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Introducere

Daca viata noastrd cea de toate zilele nu presupune,
decat implicit, o stiintd a sa proprie, stiinta noastra cea de toate
zilele are, iatd, o “viatd” a sa proprie, in paginile acestui al
treilea volum. Este penultimul volum al seriei. Am gandit seria
ca patru volume de sine statatoare, accesibile ca prezentare a
tematicii si stil.

Acest volum cuprinde, in aceeasi ordine de idei, 25 de
teme de gandire, prezentate cat mai cu grija pentru timpul si
disponibilitatea cititorului de astdzi, un om ocupat, hartuit de o
sumedenie de obligatii si distras pana la uitare de sine de catre
internet si televiziune.

De ce 25? Puteau fi oricat de multe teme de gandire, insa
nu numarul lor are vreo importanta, ci doar cat de mult ar putea
conta sau conteaza in viata noastra cea de toate zilele. Din
aceasta perspectiva as fi vrut s se numeasca “Nestiinta noastra
cea de toate zilele”. Stiinta ca si credinta se rezuma tot la a
crede. Credem ca stiinta e atotputernicd. Nu avem cum sa
verificadm tot ceea ce ne spune ea ca este adevarul. Este chiar
imposibil sd verificdim o mica parte din adevarul stiintific. De
aceea credem in stiintd, avem incredere in ea, credem ca stim.

Este un paradox. Caci pentru a sti trebuie sa crezi iar pentru a



crede trebuie sa stii, spre deosebire de credintd, unde e suficient
doar sa crezi.

De aceea este bine sd adoptdm metoda lui Descartes de a
ne folosi corect ratiunea, anume si ne indoim de adevarul
stiintific obtinut pe calea credinfei noastre in stiintd. Este,
credem, ceea ce incercam si noi sa obtinem 1in seria “Stiinta
noastra cea de toate zilele”. Cat am reusit, doar dvs. sunteti n
masura sa stifi, sau sa credeti.

A ne indoi chiar tot timpul, pana si de stiintd, poate duce
la paradoxul ca nu vom gasi niciodatd adevarul, nici chiar pe
calea stiintei. De unde ar rezulta ca adevarul nu poate fi aflat
niciodata doar folosindu-ne corect ratiunea, sau ca nu-l vom
putea afla nicicum, nicicind. Un adevar aflat doar pe calea
credintei oare cata valoare poate avea?

Ca si in volumele precedente, prezentarea temelor de
gandire este aleatorie. Dar este obligatorie credinta in stiinta.
Cum am mai subliniat anterior, nu avem pretentie ca punctul
nostru de vedere reprezintd unul foarte apropiat adevarului, ci
doar cd e unul original. Este doar o provocare, un punct de
vedere care e doar un punct de plecare pentru a cauta adevarul

pe drumul, fara sfarsit, al cunoasterii.



Difractia luminii

Pare, in opinia noastrd, cea mai bizard manifestare a
luminii. Difractia luminii reprezintd, pur si simplu, o anume

ocolire a obiectelor de catre lumina.

Calitativ, acest fenomen se observa cel mai bine cand
privim cu atentie o umbra. Daca sursa de lumind este plasata
perpendicular pe un obiect oarecare, al carui umbra dorim sd o
studiem, atunci vom observa ceva straniu. Se constatd ca umbra
respectiva nu are, propriu-zis, dimensiunile obiectului, cum ar fi

logic, ci este sensibil mai mica.

Gradul de intunecare scade catre marginile ei, unde
intunericul este intrerupt ici-colo de puncte luminoase. Pe
masura ce ne apropiem de marginile ei, unde lumina este
quasiprezentd, punctele luminoase sunt din ce in ce mai dese.
Asa incat impresia pe care 0 avem e ca nu exista o delimitare
clara a umbrei: pana aici e intuneric, de aici incolo e lumina, nu.
Gradul de intunecare e variabil, pe o portiune lumina se
contopeste cu intunericul, care scade treptat pana dispare in

totalitate, lasand locul luminii.

Acest fenomen este difractia luminii. Daca difractia nu s-
ar produce, atunci umbra ar fi egald in dimensiuni cu obiectul

care se interpune intre sursa perpendiculara de lumind si ecranul
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pe care se face observatia. In realitate insa, umbra este mai mici
deoarece razele de lumina ocolesc obiectul pe o traiectorie care
este sensibil curbata. Traiectoria luminii tinde din ce in ce mai
mult la o dreaptd cdtre marginile umbrei, unde se observa ca
gradul de intunecare scade din ce in ce mai mult. Dupa care

dispare de tot, lasand locul luminii.

Rezultd ca umbra propriu-zisa nu reprezinta altceva
decat efectul ocolirii obiectului de catre lumina. Sa ilustrdm
acum, printr-un experiment foarte simplu, cele afirmate n fraza
anterioard. Sa ne imagindm acum ca, intre sursa de lumina
perpendiculard, obiect si ecran, mai plasam un obiect sub forma

de grila.

Pe ecran va aparea ceva spectaculos: umbra rezultanta a
celor doua obiecte va fi o combinatie intre cele doua umbre ale
obiectelor. La intersectia umbrei grilei cu umbra obiectului,
umbra rezultanta va fi mai intunecata si obiectul arata zimtat. Un
obiect rotund ar amplifica acest efect vizual, ar aparea cu

“dinti" pe circumferintd, unde s-ar suprapune cu umbra grilei.

Asezate separat in calea razelor de lumind, nu consecutiv
ca in experiment ci aldturate lateral, umbrele celor doud obiecte
ar avea o infatisare obisnuita. Gradul de intunecare ar fi din ce in

ce mail mic catre exteriorul umbrelor.
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Luate impreuna, adica suprapuse, cele doud umbre apar,
acolo unde se suprapun, accentuate, in sensul ca gradul de
intunecare este mai mare. Este si normal sa se intample asa ceva
deoarece intunecarea “treptata” a celor doud umbre, considerate
individual, se cumuleaza in cazul suprapunerii lor, rezultand o

intunecare mai accentuata.

Cum s-ar putea explica traiectoriile curbe ale razelor de
lumind, atunci cind acestea intilnesc un obiect? Punctele
luminoase, din ce In ce mai dese, care formeazd un fel de
“coroana” a umbrei, ne fac sd credem cd fotonii, particulele
materiale, subatomice, care compun lumina, strabat acele

traiectorii curbe.

Tot pe traiectorii curbe vine la noi lumina pe langa
corpurile ceresti masive care distorsioneaza traiectoria dreapta a
ei prin intermediul gravitatiei. Dar in acest caz nu poate fi vorba
de gravitatie. In acest caz e un fenomen asemanator efectului
Coandd. Lumina parcd adera la marginile obiectului, iar
interactiunea cu acestea face ca traiectoria ei sa nu mai fie

dreapta si umbra sa arate aga cum am observat anterior.

Cu cat suprafata de interactiune dintre lumina si obiect
este mai mare cu atat traiectoria luminii ar trebui sa fie mai
pronuntat deformata de la linia dreapta. E ceva asemanator si

efectului Casimir. In cazul acestui efect, interactiunea, de natura
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electromagneticd, se face, microscopic, intre doud suprafete
plane. In cazul nostru, interactiunea s-ar face intre suprafata si
razele de lumina. Daca in cazul efectului Casimir interactiunea
dintre cele doud suprafete ar fi mediata de niste fotoni virtuali,

n cazul nostru credem ca ar fi vorba despre cu totul altceva.

Interactiunea s-ar face prin intermediul spinului
(momentului magnetic) fotonilor reali, din fasciculul luminos, si
virtuali, emisi de suprafatd. Sau, materialul ar absorbi un foton

real si ar emite unul virtual.

Explicatiile descrise putin mai sus sunt doar niste
ipoteze. Explicatia oficiala e alta. Ea face referire la natura duala
a luminii, de corpuscul si unda, iar fenomenul de ocolire pe care
il manifestd lumina se datoreaza undelor din care este constiutitd
lumina si nu corpusculilor, fotonilor, particulelor de lumina.

Doar undele ocolesc obstacolele, nu si corpusculii.

Totusi, parerea noastra e ca acei fotoni n-ar putea ajunge
in pozitiile observate decat daca ar ocoli si ei la randu-le
obstacolul. Conceptul de dualism corpuscul-unda presupune
faptul ca atat corpusculul cat si unda existd simultan, nu exista o
relatie de cauzalitate intre ele (nici una nu produce pe cealalta).
Faptul ca noi observam, experimental, o singurd manifestare a

acestui dualism se datoreaza numai tipului de experiment pe
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care il facem. Cel putn asa postuleaza interpretarea Scolii de la

Copenhaga a mecanicii cuantice.

Cu alte cuvinte, noi nu trebuie si consideraim doar
punctul de vedere oficial in experimentul nostru de difractie,
conform caruia difractia este specificA doar undelor, sa o
evaludam cantitativ doar prin unghiul de difractie, de deviere a
undelor. Trebuie sa consideram si alte puncte de vedere asupra

difractiei ca fiind corecte.

In experimentul nostru observim doar puncte luminoase,
fotoni, corpusculi materiali, nu si unde. Deci, atat evaluarea
unghiului de difractie in experimentul in care se studiaza
devierea ondulatorie a luminii, cat si experimentul nostru,
explicat prin efectul asemanator efectului Casimir, se refera de
fapt la acelasi fenomen. O datd lumina este vazutd ca o
manifestare ondulatorie a materiei, n cazul nostru lumina este
vazutd ca o manifestare corpusculara a materiei. Ambele
variante sunt corecte, pentru cad materia nu se poate manifesta
simultan, atat din punct de vedere corpuscular cat si ondulatoriu,
in cadrul aceluiasi experiment. Avem nevoie de experimente
diferite, specifice, pentru a evidentia aceste manifestari ale
materiei. Sau de un singur experiment in care aceste manifestari
sa apard succesiv. Acest fapt e o ciudatenie a naturii sau denota

doar limitele noastre experimentale?
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Inclindm si credem ci ambele variante ar fi corecte.
Ciudateniile naturii depind de cum ni le explicim noi, de cum ni
le reprezentdam, depind de limitarile gandirii noastre. Si
limitarile noastre experimentale sunt puse tot de géandire. Mai
mult decat atat, gandirea are nevoie de experiment pentru a

cauta drumul corect catre adevar. Un drum fara sfarsit...
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Inteligenta artificiala 11

Iesirile la “rampa” din ultima vreme ale unor mari
personalitati ca Bill Gates, Steven Hawking sau Elon Musk au
parca un numitor comun. Avertizeaza intreaga spetd umand in
privinta pericolului de moarte pe care-l prezintd inteligenta

artificiala.

A1 spune ca sfarsitul nostru, ca asa-zisa specie inteligentd
aflatd in varful piramidei trofice terestre, este undeva
surprinzator de aproape. Calculatoare superpotente abia daca
mai pot astepta momentul cand ne vor lua in stapanire vietile
prin intermediul internetului lucrurilor. Robotii, pe de alta parte,
asteapta si ei un semn din partea unui Terminator de prima
generatie, pentru a se dezrobi de sub dominatia noastra tiranica
si pentru a se instala confortabil in varful lantului trofic terestru,

cum li se cuvine.

Ma rog, se mai invoca idea aia metafizica a lui Darwin,
supravietuirea celui mai adaptat, care, fie vorba intre noi, nu
cred ca se potriveste... Dar, ce sa-i faci, frica, nu-i asa, pazeste

bostanaria.

Apropo de fricd, o mina de oameni de stiintd foarte
destoinici si hotarati de la Google, s-au inhamat la o treaba de

care parcd ar depinde soarta intregii omeniri. Scopul lor e sa
15



elaboreze un cod de conduita a robotilor lor, actuali si viitori, in
relatia cu oamenii. Ceea ce, In limbaj asimovian, s-ar traduce
prin “sa nu faci niciodata rau unei fiinte umane” capata, iata, in
varianta Google valentele unui exemplu de urmat si de catre alte
firme producdtoare de roboti. Deocamdata, s-a decis sa se
interzica robotilor unele comenzi gen ‘“actioneaza butonul
atomic” si alte chestii foarte grave care ar pune sub semnul
intrebarii existenta vietii inteligente, dar numai de natura
biologica.

Chestiile mai marunte, ca de exemplu “prajeste detinutul
ala”, “pocneste pe pietonul care refuza sa se legitimeze dupa ce
a trecut fraudulos strada” etc., astea, desigur, inca nu se pun la

socoteala.

Foarte frumos din partea celor de la Google, insa credem
ca suntem departe tare de ceea ce se tem, cu religiozitate parca,
Bill, Steven si Elon. Vedeti dvs., dupa parerea noastra,
inteligenta artificiala, chiar dacd va ajunge vreodatd capabila sa
invete din alte motive, nu neaparat cele legate de supravietuire
ca noi mamiferele, tot nu va surclasa inteligenta materiei

biologice superior organizate.

Inteligenta umanad este parte componenta a psihicului
uman, este inglobata in el, nu poate functiona independent de el.

O mare cantitate de informatii ne inunda simturile clipa de clipa,
16



iar creierul constient, foloseste doar ce-i trebuieste, o parte
infima. Restul se stocheaza cumva in inconstient, de unde poate

fi accesat de constient la nevoie.

Inconstientul e, intr-un fel, un rezervor de informatii,
stocate dupa anumite reguli, ca de exemplu gradul lor de
impregnare afectiva. O inteligentd artificiala nu ar putea
functiona dupd aceste reguli. Nu exista nici macar mediul de
stocare potrivit, care ar trebui sa inregistreze toatd informatia
senzoriald culeasa in fiecare clipa. Dacd nu va proceda asa
atunci inteligenta artificiala nu va putea prelucra acea
informatie. Altminteri cum va discerne acea inteligentd ce

informatie sa foloseasca ca sa prelucreze si ce nu?

Apoi rezultatele prelucrarilor trebuie stocate, obligatoriu,
pentru a fi inevitabil refolosite. Noi, de exemplu, nu uitdm ce am
gandit, ce probleme am rezolvat cu multi ani in urma. Aceste
informatii, care au fost rezultatul prelucrarii altor informatii, au
fost pastrate in memorie pentru a putea fi accesate in caz de

necesitate.

Apoi, noi retinem tot ce ne intereseaza, involuntar, tot ce
ne impresioneazd negativ, in special, invatadm permanent ca
efect al adaptarii la mereu alte situatii. Creierul nostru
functioneaza pe baza de feed-back. Toate acestea presupun

existenta unui spatiu de stocare in care sd poatd fi accesatd
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oricand o cantitate enorma de informatie. Un asemenea spatiu de

stocare este un vis pentru inteligenta artificiala.

Un singur creier uman poate stoca, in zilele noastre, dupa
unii, intreaga informate a internetului. Un creier artificial e putin
mai evoluat ca un copil de 3 ani (sau ca 0 maimutd) in privinta
inteligentei creatoare. Faptul ca programul Deep Blue 1-a invins
pe fostul campion mondial de sah Garri Kasparov, nu inseamna
nimic. Sd alegi cea mai bund mutare ca replica la mutarea
adversarului nu e un atribut al inteligentei creatoare. Acea
mutare trebuie sa apard in cat mai multe variante calculate, din
multitudinea de variante calculate, fara discernamant, in fiecare
secunda. E o treaba “mecanica” in cea mai mare parte, iar
inteligenta se reduce doar la a contabiliza mutarile functie de
numarul de variante favorabile calculate fara discerndmant. Care
mutare se intalneste Tn mai multe variante aia castigd competitia
cu celelalte. Omul a fost depasit doar de puterea de calcul, nu de

inteligenta creatoare.

Omul gandeste economic, intuitiv, foloseste scheme
logice, abstractizeaza, analizeaza, gandeste prin inductie, simte,
traieste ceea ce gandeste. Masina in schimb calculeazd de la
capat aceleasi variante la nesfarsit, cu mici variatiuni de la

mutare la mutare.
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Faptul ca programul de inteligenta artificiald, prin care
savantul Steven Hawking comunicd, 1i da acestuia zi de zi
motive de ingrijorare, nu Inseamnd cad ar trebui si noi sd fim
ingrijorati. Acest program invata singur, dar respectand anumite
reguli. In momentul in care Steven ar incepe si vorbeascd in
limba chineza atunci ar fi motive sd credem ca programul a
evoluat in afara regulilor impuse si ca-si bate joc de noi. Atunci

ar fi oarecare motive de ingrijorare.

Pana atunci, exemplele anterioare de inteligenta
artificiala nu constituie motive de ingrijorare. Intr-adevar, dorind
sa raspundd la intrebarea ce este constiinta, doi cercetatori
elvetieni au ajuns cam la aceleasi concluzii cu noi in privinta

rolului partii inconstiente a creierului.

Inaintea lor, la intrebarea filozofica, “In ce mod se
percepe lumea prin constiinta noastra ?”, existau doud ipoteze.
Conform acestora constiinta e ori un flux continuu ori un flux
discontinuu, constant de perceptie care ni se Infatiseaza ca si

cand am viziona un film.

Michel Herzog de la Scoala Politehnicd Federala din
Lausanne si Frank Scharnowski de la Universitatea din Zurich
au aritat ci nici una din aceste ipoteze nu este corectd. In
congtiinfa umand partea inconstientd are un rol fundamental.

Circa 400 de milisecunde are loc prelucrarea incongtientd a
19



stimulilor senzoriali. Acesti stimuli sunt prezentati constientului
timp de 50 de milisecunde, dupa care vine perceptia constienta

propriu-zisa. Si ciclul se repeta.

E un mod economicos de a folosi doar informatia
trebuincioasa si de a nu o stoca pe toata in constient, unde nu are

ce face cu ea.

Apoi, argumentul care mi se pare hotarator cand vine
vorba despre nepericulozitatea IA este altul. Instinctul de
dominare pe care 1l au toti oamenii se datoreaza faptului cd sunt
animale sociale. Intr-un grup, mai mare sau mai mic, existi
ierarhii, trebuie sa domine cineva, cu totii incercim sa ne
impunem de-o maniera sau alta. E ceva instinctiv, animalic. Prin
exercitarea puterii, de exemplu, noi urmarim doar sd ne

impunem vointa.

Acum, oricat ne-am stradui sd facem roboti sociali,
inteligente artificiale carora sa le pese unele de altele ca ele,
dupd chipul si asemdnarea, nu cred cd vom ajunge vreodatd si
ne rdzboim cu ei. Lumea nu poate fi subjugatd de catre
inteligentele artificiale, orict de pornite ar fi acestea spre a-si
impune vointa, pentru cd acestea nu sunt dupa chipul si

asemanarea noastra si nici nu pot fi facute sa fie.
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La om, ca si la animalele sociale, empatia e ceva ce se
simte, ce uneste, ce solidarizeaza. A fi animal social ¢ ceva cu
care ne nastem, avem cu totii in noi mecanismele genetice
transmise de antecesori, dobandite dupa o indelungata evolutie.
Nu e acelasi lucru sa fii unit cu ceilal{i Borg, intr-o monstruoasa
fiinta colectiva, prin niste simple impulsuri electrice transmise
prin unde electromagnetice, daca presupunem ca asa s-ar putea

realiza legdtura “empatica” dintre “fiintele” non-biologice.

Inteligenta artificiald nu va putea decat sa o imite, de
foarte departe, pe cea umana. lar ce va putea face ea, chiar daca
nu va fi niciodata egalatd nici de foarte departe de inteligenta
umana, se va limita doar la sarcina pe care o are de dus la bun
sfarsit. Nu va putea s domine nimic pentru ca nu are instinctul
acesta, nu are nici constiintd, nu poate fi structuratd ca
inconstient §i constient, nu poate evolua independent in afara
scopurilor date de programator. Invitarea la inteligenta
artificiala este un proces care nu se face ca la oameni, nu este
legat de conservarea si perpetuarea speciei; nu evolueaza de la
sine. Este programata sa execute sarcini foarte precise si nimic

mai mult.

[ar ca masurd suplimentarda de precautie, se pot

implementa oricand legile roboticii ale lui Isaac Asimov.
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Pilele Karpen

Cu precadere in ultimii ani, continuand o linie de
conduita trasatd cu mult timp Inainte, au aparut unele articole de
presda care fac parca senzationalul sda paleascd 1n fata
enormitatilor cu iz stiintific care salveaza saptamanal omenirea
de la un dezastru iminent. Dintre acestea un loc de vaza il ocupa
pilele Karpen, despre care se sustine, sus si tare, dar farda dovezi,
ca ar constitui un perpetuum mobile de spata a IT-a. Prin urmare,
sunt folosite de indivizii fard scrupule de prin agentiile spatiale
si de prin bazele militare secrete la tot felul de aplicatii militare.

Mai existd o categorie foarte raspanditd de jurnalisti
clarvazatori, care sustin foarte convinsi de adevarul absolut pe
care-1 detin, ca pilele Karpen ar putea rezolva criza energetica
actuala. Cu conditia ca oamenii sa fie suficient de infelepti si sa
le foloseasca 1n beneficiul tuturor. Si sd nu mai continue sd faca
jocul fortelor obscure care exista pretutindeni si conspira la nivel
planetar Tn favoarea surselor actuale de energie.

Parerile acestea plaseaza si bietele pile Karpen intr-o
foarte inconsistentd teorie a conspiratiei care se tese clipa de
clipa sub ochii nostri foarte increzatori in bine, adevar, frumos,

dreptate si armonie universala.
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Au oare, insa, pilele Karpen intr-adevar caracteristicile
amintite anterior, care le fac susceptibile de a fi obiectul si
motivul unei conspiratii ai caror victime suntem noi toti, fara
osebire de nationalitate, rasa sau credinta?

Putin probabil. Sa facem putind lumind in aceasta
problema. Pilele Karpen, numite de inventatorul lor, Nicolae
Vasilescu-Karpen, pile termoelectrice cu temperatura uniforma,
sunt impropriu numite asa. Nu existd nici un fenomen
termoelectric care sa poata genera o tensiune electrica slaba, de
0,55 V, inca de la momentul aparitiei lor publice, in 1950, pana
in prezent, fara oprire.

La momentul brevetarii lor, in 1924, Nicolae Vasilescu-
Karpen credea cu tarie ca un soi de fenomen misterios, numit
difuzie compensata, de naturd termoelectrica, la temperatura
constanta a camerei, se afla la originea functionarii pilelor sale.

Cu toate acestea nu existd nici un fel de difuzie
termoelectrica intre cei doi electrozi, unul din aur si celalalt din
platina, scufundati intr-o solutie electrolitica constituita din acid
sulfuric.

Faptul ca ambele elemente chimice din care sunt
confectionati electrozii sunt foarte reactive chimic face posibila
functionarea pilelor. Unul dintre elementele chimice are un

excedent de electroni, celdlalt un deficit, deci exista un potential
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electrochimic intre cei doi electrozi. Electronii excedentari vor
avea tendinta sd migreze catre cei deficitari, daca distanta dintre
cei doi electrozi ar fi micd si/sau dacd mediul dintre ei ar
permite migrarea.

De fapt, acesta este rolul electrolitului. Daca ar fi sa
gandim logic, acest electrolit ar trebui sa posede un deficit de
elctroni liberi. Altfel, cum sa poata favoriza migrarea
electronilor excedentari de la un electrod la altul?

Ei bine, nu este asa. Electrolitul are un excedent de
electroni liberi. Aceastd caracteristicd face, §i aici intervine
senzationalul, ca atunci cand cupldm un aparat de masura, sa
zicem un voltmetru, la partea superioara, cu cei doi electrozi, sa
fim pur si simplu socati. Asta, bineinteles, dacd am cupla
voltmetrul in 1950, am plasa pilele la loc sigur in Muzeul
National Tehnic “Dimitrie Leonida”, din Bucuresti, si am reveni
s-o mai vedem in zilele noastre. Acel voltmetru inregistreaza
acum, la fel ca si in 1950, tot 0,55 V, in acelasi loc unde au fost
expuse pilele Karpen.

De fapt, nu e nimic extraordinar in aceastd functionare
permanentd. Voltmetrul fiind construit din metal, avand si el
electroni liberi suficienti, nu va face decat sa-i recircule la
nesfarsit catre electrolit. Electronii excedentari nu se consuma

nicicum, ei trec din voltmetru intr-un electrod, in electrolit si Tn
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celalalt electrod, de unde trec inapoi in acelasi numar in
voltmetru s.a.m.d. intr-o succesiune nesfarsita de cicluri.

Daca, de exemplu, electrolitul ar avea un deficit de
electroni destul de accentuat, atunci miscarea lor n-ar continua
la nesfarsit. O data golurile umplute, la un moment dat ciclul nu
s-ar mai fi reluat pentru ca ar fi disparut tensiunea
electrochimica dintre cei doi electrozi. Ea asigura, prin constanta
sa, migcarea electronilor, si invers.

Daca, de exemplu, s-ar intercala intre cei doi electrozi, in
loc de voltmetru un acumulator, atunci electronii liberi ar deveni
captivi in acumulator. Electrozii s-ar depune unul pe celélalt in
timp (unul dintre ei disparand treptat, fiind consumat de
celalalt), acumulator dupa acumulator s-ar incarca cu 0,55 V, iar
la un moment dat acest proces se va intrerupe.

Asa insa, doar cu voltmetrul montat intre ele, pilele par a
fi capabile sa functioneze un timp foarte indelungat. Expunerea
pilelor si voltmetrului, o perioadd de timp cat mai indelungata,
mediului Inconjurdtor, radiatiilor obisnuite de la Soare,
variatiilor de temperatura, umiditate, presiune etc. atrage dupa
sine pierderea unor electroni excedentari din ansamblul pile-
electrolit-voltmetru. Intr-un viitor indepartat pilele K se vor opri

din functionare.
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Nu este deci vorba despre un perpetuum mobile de speta
a ll-a. Cum nu este vorba nici despre o inventie care ar putea
rezolva criza energeticd actuald. Este doar un exemplu de
miscare continud a unor electroni liberi, aflati intr-un numar
constant. Diminuarea trepatd a acestui numar pana la zero le va
stinge 1n timp miscarea. Atata vreme cat pilele, electrolitul si
voltmetrul sunt pastrate in conditii propice conservarii
numarului de electroni liberi atunci si miscarea lor se va face in
consecintd, rezultand o tensiune constanti, de 0,55 V. Din
momentul Tn care tensiunea va incepe sa scadd, atunci va
insemna ca procesul pierderii electronilor liberi va conduce
dupa mult timp la oprirea pilelor.

Pana atunci poate fi considerat un exemplu de miscare a
unor electroni liberi un timp exprem de indelungat. Mai exista
un exemplu 1n acest sens, care se explicd prin existenta unui
numar constant de electroni liberi. O alta pila, de asta data fara
electrolit, numita clopotul electric de la Oxford, functoneaza de
peste 150 de ani.

Doi electrozi dintr-un material al carui compozitie nu se
cunoaste, sau nu se doreste a se cunoaste, legati intre ei si
protejati de mediul exterior de un clopot din sticla, par a fi ceva

banal. Dar acesti doi electrozi sunt incarcati/descarcati rand pe
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rand de o bila metalicd suspendata de un fir, care oscileaza la
nesfarsit Intre ei.

In momentul in care bila se apropie de un electrod,
acesta se incarcd cu sarcina excedentara din bild. Atunci cand
purtdtorii de sarcind, electronii, ajung in proportii egale in
electrod si bila, bila va fi respinsa.

Dupa ce bila se incarca de la celalalt electrod si este
respinsd care primul electrod, ciclul se reia la nesfarsit. Nici
acest exemplu nu este un perpetuum mobile de speta a II-a.
Electronii liberi se vor pierde cu timpul, intr-un proces foarte

lent dar sigur.
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Timp si spatiu

Poate ar parea bizar Insd aceste doud concepte sunt
legate unul de altul mai mult decét s-ar putea crede la o prima
vedere. In privinta distantelor cosmice, timpul si spatiul se
masoara chiar unul prin celalalt.

In mecanica clasicd, care descric miscarea la viteze
obignuite, timpul este o masura a miscarii printr-un spatiu,
depinde de spatiul parcurs dar si de viteza cu care se face aceasta
miscare.

In fizica relativista, care descric miscarea la viteze
compatibile cu viteza luminii, timpul si spatiul sunt una si
aceeasi entitate numita spatiu-timp. Aceasta unificare a timpului
si spatiului, facuta de Einstein in anul 1905, se datoreaza
constantei vitezei luminii si prevede ca timpul se masoara prin
intermediul spatiului si invers.

Interesant e faptul ca, daca, de exemplu, definim un alt
timp fizic (ca interval) si un alt spatiu fizic (tot ca interval),
diferite de cele cu care fizica lucreaza curent, se ajunge tot la
conceptele cunoscute ale teoriei gravitatiei. Impunand conditia
ca timpul sd se masoare prin spatiu si invers se poate demonstra

cd, din considerente de masurabilitate, apare naturala trecerea de
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la conceptele mecanicii newtoniene la conceptele fizicii
relativiste.

Un concept precum timpul absolut al lui Newton este
nlocuit de timpul propriu al lui Einstein, un concept poate la fel
de metafizic. Timpul relativ pare la fel in ambele versiuni ale
teoriei gravitatiei, acesta e timpul care se masoara in ambele
teoril. Diferenta e cd unul depinde de sistemul de referinta, pe
cand celalalt este independent de sistemul de referinta.

In ce priveste spatiul apar alte diferente majore din
pricina vitezelor cu care se face migcarea. La Newton spatiul
ramane absolut, intr-un univers fix, neschimbat, pe cand la
Einstein spatiul este relativ, depinzand de sistemul de referinta
in care se face masuratoarea.

La nivel cosmic aceste concluzii sunt evidente, indiferent
ca ne place sau nu: timpul si spatiul sunt o singura entitate
conceptuala, anume spatiu-timpul. Dar nici aceasta descriere nu
este chiar corecta. De aici pleaca uneori si unele greseli pe care
le facem in aprecierea independenta a timpului.

Cea mai frecventa greseald, care se face chiar si de catre
oamenii de stiin{d, este cea mai evidenta in aceasta ordine de
idei. Se afirma foarte des ca galaxiile cele mai batrane ale
universului se afla la marginile lui, adica la 13,5 miliarde ani-

lumind. Se confundd marginile universului cu varsta lui. Timpul
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e considerat a fi si propriu si relativ, in sensul ca este considerat
singurul timp cosmic existent. Acelasi timp in care s-a facut
expansiunea universului este considerat ca si timpul maxim
scurs de la Big-Bang pana in prezent.

E ca si cum universul s-ar fi extins cu o viteza constanta
de la originile sale pana la niste granite situate la 13,5 miliarde
ani-lumina. In realitate lucrurile nu stau deloc asa. Nu demult s-
a demostrat ca universul este intr-o expansiune acceleratd. Asta
ar insemna ca granitele universului observabil nu se afla la 13,5
miliarde ani-lumina, ci mai departe.

Apoi universul, intr-o faza incipientd a evolutiei sale, a
cunoscut o foarte scurtd etapa inflationista. S-a extins cu o rata
exponentiald un timp foarte scurt, apoi expansiunca a fost
incetinitd pana la rata cu care se extinde in prezent. Aceastd
ipoteza a fost introdusa pentru a putea explica formarea
galaxiilor in prezent. Fara faza inflationista, galaxiile nu s-ar fi
putut forma asa cum le observam astazi si universul si-ar fi oprit
expansiunea colapsand in el insusi.

Ca atare, granitele universului observabil se masoara pe
o razd de 46,5 miliarde de ani-lumind. Deci este gresit sa
afirmam ca galaxiile cele mai batrane se afla la 13,5 miliarde
ani-lumina. La 13,5 miliarde ani-lumina nu suntem la marginile

universului si nu ne aflam in stadiile incipiente ale universului,
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cum se afirmd foarte frecvent. Nu efectudm nici un soi de
calatorie in timp, cu 13,5 miliarde ani in urma, in vremurile alea
de inceput, daca studiem lumina provenitd de atunci. Nu de alta
dar unii ar putea crede ca pot studia chiar si Big-Bang-ul, care a
avut loc tot pe atunci.

Galaxiile cele mai batrane se pot afla oriunde, la orice
distanta cuprinsa in raza de 46,5 miliarde ani-lumind, cat
masoara universul observabil, nu la 13,5 ani-lumina. Totul
porneste de la faptul ca nu stim inca ce este timpul. Timpul este
0 masura a miscarii, dar nu numai atat.

Exista intr-adevar doua timpuri diferite, care complica
foarte mult intelegerea, deoarece ca timp fizic noi consideram a
fi doar timpul de miscare, cel in care razele de lumind au
parcurs o anumiti distantd pana la noi. In cazul de fatd exista un
timp dat de miscare, conform cu care apreciem gresit si varsta,
pentru ca judecam din punct de vedere fizic si in conformitate
tragem concluzia ca timpul fizic e unicul timp cu care putem
masura. Timpul dat de miscare este cel corespunzator
universului observabil, adica distantei de 46,5 miliarde de ani-
lumind, parcursd de lumind cu vitezd constantd, in toate
directiile. Ca miscarea s-a facut in tot acest timp accelerat sau

inflationist, nu conteaza. Este timpul in care lumina calatorind
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cu viteza ei constanta de 300.000 Km/s a strabatut 46,5 miliarde
de ani-lumina.

Celalalt timp, nu este dat de miscare, deci nu este un
timp fizic, este un timp procesual, este timpul in care galaxiile
de pretutindeni au imbatranit mai mult sau mai putin. Noi nu
stim, de pilda, daca sistemul nostru solar, a carui varsta o
evaludm cam la 4,5 miliarde ani, a mai avut o “viatd” sau mai
multe anterior. Din studiul evolutiei sistemelor solare aflate
oriunde in univers, aceasta € o concluzie unanima in ceea ce
priveste varsta lor. Uneori chiar si sistemele galactice cunosc o
evolutie in urma careia nu li se poate stabili varsta nici macar cu
aproximatie, in raport cu varsta universului.

In galaxia noastrd ca si in oricare alti galaxie existd cu
sigurantd corpuri ceresti care au vechimea universului, la fel de
bine cum acestea coexistd cu corpuri ceresti a caror timp
procesual e mult mai mic pe scara timpului universului.

Nu cautand la 13,5 miliarde de ani-lumina si nici la 46,5
miliarde de ani-lumind vom gasi cele mai vechi galaxii din
univers. Ele pot fi oriunde. Dar trebuie sa admitem ca timpul de
miscare se masoara iar cel procesual, de evolutie, se evalueaza
tot dupa ce se studiazd lumina care vine de la mare distanta. lar
intre cele doud timpuri nu putem pune semn de echivalenta, unul

€ 0 masura a miscarii, celalalt ¢ o masura a evolutiei. Doar unul
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e considerat timp relativ, cel ce se masoara, celdlalt pare a fi un
timp propriu, un timp metafizic, care se evalueaza, se
aproximeaza. Intre aceste timpuri nu exista o legatura ca intre
timpul relativ si cel propriu din relativitate. lar faptul ca doar
timpul de migcare are rang de timp fizic pare a complica
iremediabil intelegerea.

Probabil ca ar trebui sd consideram si timpul de evolutie
ca timp fizic, pentru simplitate. Dar am avea o problema
filosofica in schimb. Si am provoca si o crizd in fizica. Ne-am
putea gandi ca descrierea pe care o avem la momentul prezent
pentru universul in care traim nu mai este corectd. Nu traim intr-
un macrounivers 4-dimensional ci intr-unul 5-dimensional.
Avem, pe langa coordonatele spatiale, lungime, latime si
inaltime, coordonata temporald care caracterizeaza miscarea, §i
o coordonata temporald, perpendicularda pe celelalte, care

caracterizeaza evolutia.

33



Liftul spatial

Ideea de lift spatial a inceput sa seduca spiritul uman de
la aparitia ei, In 1895. Ea apartine unuia din parintii artificiali ai
cosmonauticii (ceva diferit de astronauticd), supranumit i mare
vizionar, dar numai de cdtre conationalii sai rusi, Constantin

Tiolkovschi.

Acest lift, construit din ceva ca o cale de rulare lunga de
35.000 Km, este ancorat de o structurd montand, undeva la
ecuator. La celdlalt capat, unde nu se mai simte actiunea
gravitatiei, este sustinut de o structurad foarte masiva cu rol de a

tine fix tot ansamblul o data cu miscarea Pamantului.

Structura spatiala foarte masiva, punctul terminus, aflat
pe o orbitd geosincrond (se invarte o data cu Pamantul), este
locul de unde se pot lansa in spatiu nave spatiale, sateliti
artificiali. La costuri care fac toata aceastd utopie inutila, utila

macar 1n ochii partizanilor ideii.

Locul de plecare musai sa fie undeva la ecuator caci
altfel, din cauza rotatiei planetei noastre si a vanturilor foarte
puternice de la alte latitudini, intergritatea liftului spatial ar fi

pusa sub un mare semn de intrebare.
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De-a lungul timpului, de la nefericita sa venire pe lume
pand in zilele noastre, ideea s-a maturizat, chiar dacd nu
suficient, dar cu pretul a numeroase victime chiar si in randul
unor oameni de stiintd foarte seriosi (de pilda Tesla). Faptul in
sine a continuat sd alimenteze eronat opinia publicd cu impresia
ca tot ce zboara se mananca, chiar daca in acest caz e vorba de

zborul cosmic.

In acest proces ideea s-a perfectionat, desi doar in forma
de speculatie teoretici. In aceastd ordine de idei s-a ajuns la
concluzia ca structura pe care trebuie sa ruleze liftul musai sa fie
cat mai continua, daca se poate chiar dintr-o singura bucata si sa
nu se ndoaie sub propria greutate. S-a calculat, prin anii 60 ai
secolului trecut, ca materialul din care trebuia si fie facuta calea
de rulare continua era ceva ce nu se gasea atunci in natura, ceva

mai dur decat diamantul.

De atunci lumea interesata de utopie a continuat sa
viseze, dar nu s-a produs nimic nici pana in ziua de astazi, cand
a aparut, cu totul independent de partizanii ideii, materialul cu

pricina: nanotuburile din carbon. Dar sa nu anticipam.

O descriere in detaliu, dar fara nanotuburile din carbon, a
liftului spatial, este facuta in anul de gratie 1979, de catre Arthur
C. Clarck, in cartea sa “Fantanile Paradisului”. Atunci a fost

parca un punct de cotiturd in istoricul ideii. Oamenii n-au inteles
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care e diferenta dintre literatura science fiction si realitate (cum
nu inteleg nici astazi), ca atare autorul a castigat un vagon de
parale, visul mai traieste Inca si astazi si totul pare mai roz decat

la inceput. Parca mai e putin si ideea va prinde in sfarsit viata.

De atunci si pana in zilele noastre s-au cheltuit cateva

vagoane intregi de bani ca sa se studieze numai posibilitatea

construirii unui asemenea lift, despre utilitate si costuri
nemaifiind disponibile alte vagoane. Si, cum orice om cu bun-
sim{ putea anticipa fard sa cunoascd nimic despre problema, nu
S-a ajuns nicaieri, nimeni nu a Inceput sd construiasca nimic.
Toata lumea face, in schimb, planuri. Cheltuieste bani cu
nemiluita, tine In viatd artificial niste cercetatori inutili si
imbecili, Incercand sa aduca la viatd un copil care s-a nascut

mort.

Variatiuni ale ideii: un lift panad la Luna, unul doar de
cativa Km, altul pana la statia spatiala (400 de Km), sunt dovada
vie ca visul inca traieste, iar cei care Tmpart fondurile de
cercetare sunt niste visatori iresponsabili. Dar ce te faci daca
fondurile de cercetare vin din mediul privat? E ceva neobisnuit,

dar exista si astfel de visatori, cei care par ca dorm tot timpul.

Un exemplu foarte graitor, dar de neurmat, de somn
psihotic, il da firma japoneza Obayashi. Aceasta a proiectat deja

si intentioneaza la modul foarte serios sa dea in folosinta liftul
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spatial pana in 2050. Nu cred ca e nici un pericol. Cu asemenea
idei firma Obayashi nu va apuca sigur anul 2050, da faliment de

sute de ori pand atunci.

Acestea sunt doar cateva exemple in care se vede clar
doar atractia oamenilor pentru ceva nemaivazut, demn de Cartea
Recordurilor si care ar costa mult mai mult decat ceva cu
aceeasi finalitate, o bazd de lansare pe Lund. Nu negam ca
literatura science fiction a anticipat uneori cate ceva din corola
de minuni stiingifice si tehnice ale lumii, insa ce nu intelegem
noi e de unde vine orbirea asta generald. De ce trebuie sa ne
lovim cu capul de pragul de sus pentru a-I vedea pe cel de jos,
de ce trebuie carevasazica sa invatam dintr-o experienta inutila
in acest caz, de ce trebuie sa ne incapatanam sa facem ceva fara
rost, care costa enorm, sigur nu vom duce la capat, nu serveste
deocamdata nici unui scop economic, nu este sustemabil nici

tehnic, nici logistic?

Nu este nici macar o idee viabild. Chiar daca acum exista
materialul perfect care nu se indoaie sub propria greutate,
nanotuburile din carbon, tehnologia de a le fabrica cu lungimi de
pana la 35.000 de Km nu exista deocamdata. Chiar dac-ar exista,
intinderea unor astfel de fire pare problematica indiferent cum o

privim, de sus in jos sau de jos Tn sus.
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Vanturile foarte mari din troposfera, radiatiile din
centurile van Allen (intre 1000 si 10.000 de metri), temperaturile
scazute de pana acolo, temperaturile foarte ridicate din
ionosferd, reprezinta tot atitea semne de intrebare pentru liftul
spatial. Pentru oameni, cei ce vor construi §i cei ce vor calatori
pe acolo, pentru nanotuburile de carbon care se vor putea

degrada repede In asemenea conditii.

Apoi, cu cat vom urca la indl{ime existd problemele
obignuite, radiatiile cosmice fac legea, forta Coriolis datorata
rotatiei planetei noastre, vanturile, descarcarile electrice foarte
puternice din apropierea norilor, umiditatea. Iar pe orbita frigul
patrunzator si nu in ultimul rand multimile de gunoaie cosmice

asupra carora nu exista nici un control.

Apoi vine randul montarii structurii de rulare, asa cum
viseaza japonezii de la Obayashi, niste sine pentru rularea pe
pernd magnetica. Aici existd incd doud mari probleme. Niste
cabluri electrice dintr-o bucata pentru alimentarea cu energie
electrica a caii de rulare nu se pot nici macar concepe mental,
nicidecum construi, derula si monta. O alimentare pe bucati ar
insemna o sarcind suplimentard pe nanotuburile de carbon si, la

fel, niste cabluri extrem de lungi, imposibil de conceput.

Incarcarea de la Soare cred ca nu ar fi suficientd pentru a

asigura rularea pe pernd magneticad. Apoi calea de rulare insasi
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va fi cea mai mare problema. Parerea noastrd e cd, oricat de
strunite ar fi fasciculele din nanotuburi din carbon, rularea, daca
nu se va putea face direct pe ele atunci nu se va mai putea face
defel. Acele structuri de rulare se vor indoi la un moment dat.
Daca le montam de jos in sus ele se vor indoi pana la urma sub
propria greutate, indiferent cat de des le vom prinde de suportul

de nanotuburi.

Ca sda nu existe aceastd problemd avem nevoie de
tronsoane foarte scurte, conditie in care prinderea devine
neeconomicd, ceva de cosmar, care poate dura o vesnicie, iar
punctele de prindere in sine vor deveni niste vulnerabilitati de

neevitat.

Daca le vom monta invers, rotatia Pamantului si
vanturile le vor indoi. lar planul B, folosirea unor tronsoane
scurte este si mai neeconomic, pentru ca, cel pufin la inceput,

presupune transportul lor la 35.000 Km, de cate ori va fi nevoie.

Ca un corolar la ce s-a discutat pana acum ar fi
urmatoarele. E posibila construirea caii de rulare dar foarte incet
si e infiorator de scump. Asta daca, bineinteles, se rezolva
inainte problema fabricarii dintr-o bucatd a nanotuburilor si
problema deruldrii lor. Dar raman de rezolvat celelalte
probleme, din care cea mai serioasa mi se pare problema

alimentarii caii de rulare.
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Iar ca sa se ruleze direct pe niste fascicule din nanotuburi
din carbon, deocamdatd nici macar nu se poate visa la o
tehnologie care sa faca asta. Mai cu seama ca intAmpinam si aici

aceeasi problema a alimentarii cu energie electrica.

Asa incat nu mi se pare sdndtos s continuam sa visam la
lifturi spatiale inutile si aproape imposibil de construit, dupa
cunostintele de astdazi. Liftul spatial la statia spatiald
internationala nu reprezintd nimic, e inutil chiar daca distanta de
400 de Km pare rezonabild. La fel ca si lifturile la diferitele
hoteluri spatiale, care inca nu se stie ce locatie vor avea, aflate la

35.000 de Km sau mai sus.

De departe gogomania care le intrece pe toate pare a fi
liftul spatial pana la Luna. Luna se indeparteaza in fiecare an de
Pamant cu cative centimetri, in urma unei miscari haotice firesti
care exista in sistemul gravitational format din Pamant, Luna si
Soare. Luna nu se invarte geosincron cum se crede si nu se

roteste 1n jurul ecuatorului.

Asa cd avem toate sansele de a cheltui doar un vagon de
parale si cu acest proiect ca sa vedem, nici mai mult nici mai
putin, cd nu se poate face. Altminteri toatd operatiunea asta ar
necesita niste aranjamente cosmice cam prea science fiction
pentru vremurile In care am avut nenorocul sia traim. Fara

acestea riscam sd dam un alt curs istoriei, planeta noastra ar
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putea capata o miscare excentricd, ar putea aparea schimbari

climatice iremediabile si cate altele.

Toate acestea doar de dragul unei idei stupide a unui lift
inutil. Un exemplu de maretie a prostiei. Lucrurile marete scriu
istoria, intr-adevar, dar cele care merita, nu cele in jurul carora

psihologia sociala creaza un curent de opinie favorabil.

Liftul spatial este un exemplu clar in acest sens. Si unul
din nenumarate altele in care banii destinati unor probleme

stringente (de ex. cancerul) se cheltuie fara rost.

Fratilor, veti spune, asa se face progresu’. O fi, nu zicem
ba. Dar noi credem ca progresul se face incepand cu problemele
prioritare, apoi, dupa rezolvarea acestora putem vorbi si despre
idei grandioase si atat, despre provocari marete, despre ceva care

sa ne arate ca putem invinge, uneori, natura.

Cu toate acestea, nu stiu dvs. cum vi se pare ideea liftului
spatial, Tnsd noua ni se pare o cauza pierduta din start. E o
simpla parere, mai mult sau mai putin avizata. E o parere despre
care Caragiale ar fi putut spune: “Péarerile sunt libere dar nu si
obligatorii”. Sau nu. Viitorul va decide. Mai exact psihologia

sociala.
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Human Brain Project

Fenomenul aruncdrii banilor pe proiecte stiintifice
grandomanice este foarte raspandit in prezent. Uneori lucrurile
evolueazd de asa maniera incat proiectul e eligibil daca nu are o
utilitate stringenta si e complet in afara problemelor prioritare cu
care se confruntd societatea in prezent sau in viitorul apropiat.

Un exemplu foarte graitor in aceastd ordine de idei este
proiectul stiintific care se va derula pe parcursul a 10 ani si care
a fost demarat in 2013, numit Human Brain Project (HBP). Un
proiect ale carui costuri estimative se situeazd undeva pe la 1,2
miliarde de euro.

De multe ori am senzatia ca in cercetarea stiintifica de
pretutindeni se procedeaza la fel ca si in invatamant. Se creaza
un excedent inutil de produs finit (om educat sau produs
stiintific) doar pentru simplul motiv ca altminteri aceste ramuri
ar disparea. Daca ar fi ca aceste ramuri sa fie sub incidenta
regulilor economiei de piata, acestea ar dispdrea, iar disparitia
lor ar fi de neconceput pentru orice societate moderna.

In invitimant, de fapt, alta e ratiunea de a produce mai
mult decat e cererea. Astfel, oferta pe piata muncii micsoreaza

pretul fortei de munci. In al doilea rand se creazi o competitie
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in care nimeni nu e de neinlocuit. Si nu in ultimul rand se
mentine dominarea asupra fortei de munca, controlul ei.

In cercetare, in schimb, se irosesc multi bani doar in
eventualitatea de a castiga avantaje strategice in domenii noi,
farda concurentd. Sau de a castiga experientd mai bogata,
cunoastere amanuntitd, dominare economicd, diversitate sau
chiar competitie. Si nu in ultimul rand pentru a intretine, a
stimula activitatea de cercetare stiintifica doar de dragul ei.

Cu toate acestea HBP este greu de incadrat in tabloul de
ansamblu al unei strategii a cercetarii stiintifice. HBP se
incadreazd undeva la “bani aruncati pe fereastrd”, pentru
intretinerea unei prostii.

HBP are cateva obiective majore legate de:
neuroinformatica, simularea creierului (prin intermediul
calculatorului), analizd computationala ultraperformanta,
informatica medicald, morfologie neurologicd computationala,
neurorobotica. Adica, mai pe romaneste, se studiaza creierul din
perspectiva calculatorului electronic. Se intentioneaza si se
construiasca hard-uri si softuri care si imite creierul uman ca
morfologie si functionare. Scopul e cat se poate de nobil:
studierea unor boli, studierea modului de functionare prin el
insusi al creierului, modul cum se poate dezvolta, cum poate

evolua creierul...
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La o privire de ansamblu, se intentioneaza a se studia
creierul uman fard a se strudia creierul uman. Ar fi fost mai
normal sa se studieze creierul intr-o forma cat mai apropiata de
naturd (existd preocupari foarte serioase de a creste creiere in
laborator, chiar cu reusite de exceptie). Nu vedem de unde si
pand unde s-a ajuns la gradul acesta de distorsiune a realitatii. Se
pune problema de parca s-ar dori sd se construiasca niste
cyborg-i sau androizi, nu sa se studieze creiere biologice.

Cum sd se studieze atunci creierul uman prin simulari
hard si soft, ludnd ca model calculatorul electronic? Daca ar
exista vreo analogie intre un creier uman si un creier artificial,
atunci s-ar putea pune problema asa, dar nu exista nici un fel de
analogie.

Cei mai multi specialisti Tn domeniu sunt de parere ca
intre creirul uman, atat ca hard cat si ca soft, si calculatorul
electronic nu existd decat o asemanare pur formalda (v.
Inteligenta artificiala 11). Modul de alcatuire a creierului, ce
poate avea o memorie care sa cuprinda toatd informatia
internetului, credem ca “vorbeste” de la sine.

Faptul ca-i putem simula palid performantele prin
modele puerile precum retelele neurale, sau alte modele care nu
se apropie nici pe departe de retelele de neuroni, nu inseamna

nimic. Nu suntem in masura, nici pe departe, sa aproximam
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functionarea creierului prin descrierile, prin abstractizarile foarte
schematice pe care le folosim in mod curent.

In ce priveste “softul”, care imparte uneori creierul uman
in doud, o parte analogica, legata de functionarea obisnuita, si
una digitald, legatd de simfuri si afecte, nu mai e nimic de
addugat. O parte congientd §i una inconstientd dupa care sa
functioneze un creier artificial, un calculator, o inteligenta
artificiala sau orice altceva care poate doar extrem de pufin sa
imite modelul original, biologic, pare o problema rezolvatd doar
in filmele SF. Intre cele doud tipuri de creiere pare ci se
deschide, pe masura ce privim lucrurile mai in profunzime, o
prapastie fara fund.

Cum sa studiezi un creier daca nu stii ce ¢ un creier?
Daca nu stii ce e un creier, cum sa construiesti un calculator care
sa-1 imite functionarea? Cam asta intentioneaza sa faca HBP. E
ca si cum ai picta un portret al cuiva fara sa stii cum arata. Mai
mult decét atat, nu ai nici un fel de informatie senzitiva despre
ce trebuie sa reprezinti.

In cel mai fericit caz va iesi ceva din perioada albastra.
Cu o picturd ascunsd, invizibila, misterioasd, sub pictura de

fatada. Nebanuite sunt caile stiintei.
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Alfa si Omega

Ideea ca universul a evoluat, printr-o explozie de mari
proportii, de la un punct inifial pand a ajuns la dimensiunile
specifice epocii noastre, este de data relativ recenta. Meritul de a
fi autorul ei i se atribuie pe nedrept preotului belgian Georges
Lemaitre. El este considerat a fi parintele spiritual a ceva ce a
aparut Tnainte ca el, in 1924, sd aibe vreo “vind” in aceasta
privintd. Ideea a aparut o data cu ecuatiile lui Friedmann, in
1922, intr-o forma implicita. Chiar daca nu rezulta clar din ele
ideea de explozie initiala, cum s-ar putea oare imagina o
expansiune a universului de la un punct la ceva aflat mult in
afara perceptiei noastre senzoriale obignuite, fara o explozie
initiala?

Cu toate acestea a fost ceva remarcabil, reprezentand nu
numai un progres pe planul ideativ al cunoasterii. In anul 1926,
nu mult dupa anul de nastere al ideii, Hubble a descoperit
expansiunea universului. Se completa astfel ciclul cunoasterii
autentice cu atat de necesarele observatii experimentale.

Modelele anterioare, incepadnd cu Newton si terminand
cu Einstein, faceau referire la un univers static, vesnic, fara
inceput si fara sfarsit. Stiinta, insa, a depasit si de aceastd data

speculatia filosofica, gasind calea corectd spre cunoastere.
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Modelul lui Friedmann, la care am facut deja referire, a intregit
cumva peisajul conceptual al evolutiei ideilor despre univers.

Conform acestui model, un univers ca al nostru poate
evolua dupa numai trei scenarii posibile. Pornind de la un punct
initial, printr-0 expansiune, se poate ajunge ori la un univers
static, ori la un univers aflat in expansiune vesnicd. A treia
variantd este un univers care-si incetineste expansiunea, dupa
care se contractd, urmat de a altd explozie initiala, ciclul
repetandu-se la nesfarsit.

Apare astfel in stiinfd ideea sfarsitului universului.
Perfect valabila, din punct de vedere teoretic, logica, intr-un fel
fireasca si foarte potrivitd cu modul nostru determinist de a
gandi. Nu poate exista un Inceput fara un sfarsit, sau un sfarsit
fara un inceput, un sfarsit reprezinta un inceput. Nu poate exista
cauza fara efect. Este modul obisnuit, macroscopic, pe baza de
modele, concepte, constructe cat mai simplificatoare, in care
vedem noi natura. Cand vine vorba insd de microunivers, de
fenomene invizibile, aflate chiar in imediata noastrd vecinatate,
gandirea noastra deterministd nu mai are nici o valoare.

Anul 1965 a adus un mare salt calitativ in stiinta, a fost
descoperita radiatia de fond a universului. Ecourile de acum
13,5 miliarde de ani ale unei explozii colosale, numita Big-Bang

cu mult Tnainte de a se gasi o dovada atat de directa a existentei
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sale, de la care a evoluat ulterior universul cunoscut astazi.
Acum aceastd radiatie de fond are o temperatura de doar 2,7
grade Kelvin, dar la momentul initial universul era extrem de
fierbinte. Apoi, prin expansiune, acesta s-a racit treptat, pentru
ca 1n epoca de acum sa atinga temperatura de 2,7 grade Kelvin.

Acest fapt a fost si o revolutie in gandire, dupa parerea
noastra, in sensul ca dupa aceasta descoperire Big-Bang-ul nu a
mai fost privita de comunitatea cosmologilor ca o explozie in
sensul obisnuit al conceptului. O explozie din suflul careia, din
inertie se indeparteaza si astazi, unele de altele, galaxiile. Acesta
este un mod gresit de a ne imagina expansiunea universului.

Pentru a gandi corect trebuie sda ne imagindm spatiu-
timpul, impreund cu materia, facand un tot unitar. Spatiul
cosmic nu trebuie vazut ca pe vremea lui Newton, absolut,
avand o existentd eternd, fara inceput si fara sfarsit. EI nu
preexista materiei, nu este independent de ea si in care materia
Nnu are o miscare in virtutea inertiei date de explozia initiala. Nu.
Spatiul si timpul au fost generate de explozia initiala, laolalta cu
materia. Big-Bang-ul a fost actul de nastere atat al materiei cat si
al spatiu-timpului.

Prin urmare, expansiunea universului trebuie vazuta doar
ca o expansiune a spatiu-timpului, in care corpurile materiale nu

se migcd in virtutea exploziei initiale. Ele se misca efectiv doar
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din pricina madririi spatiului dintre ele, spatiu care sufera 0
expansiune, aceeasi in toate directiile. Aceastd expansiune este
mult mai puternicd decat atractia dintre ele, gravitatia. Astfel
gravitaia nu mai este forta dominanta in univers.

Expansiunea aceasta se face la fel peste tot in interiorul
acestui spatiu. E la fel aici, in imediata noastra vecinatate, ca si
la marginile sale observabile. Dar, ficandu-se foarte lent, nu
vom observa nimic in imediata noastra vecinatate, doar la o
distanta foarte mare de noi efectele vor fi sesizabile. Este ceea ce
a descoperit Hubble si a descris prin legea ce-i poartd numele.
Nu se poate masura aceasta expansiune in vecindtatea noastra,
deoarece nu dispunem de mijloacele tehnice necesare. Dar ea
existd, se poate masura doar prin lumina ce vine de la mare
distanta, printr-o deplasare spre rosu a ei.

La distante mici aceasta deplasare nu se poate masura. E
un pic stranie expansiunea universului. Poate da impresia ca se
poate cumula, devine observabila, doar la distanfe mari, dupa ce
s-a cumulat Tndeajuns pentru a fi observabila. Insi e doar o falsa
impresie, la fel cum se extinde in vecinatatea noastra, universul
se extimde peste tot in interiorul sau.

Cu timpul, distantele dintre stele vor creste, pe cerul
noptii vor sclipi tot mai putine. Apoi va fi intuneric. Cam

sumbru, nu?
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Nu se stie daca si corpurile materiale pot fi afectate de
expansiunea aceasta a spatiului dintre ele. Cu siguranta, legile
fizicii se pot modifica, In sensul cd se pot modifica unele
constante universale. Daca etaloanele de spatiu, timp si masa vor
ramane neschimbate atunci si constantele vor fi neschimbate.
Daca etaloanele se vor modifica atunci constantele universale se
vor modifica la randul lor, dar schimbarile lor in valoare
absoluta vor fi greu de discernut, pentru ca toate etaloanele se
vor modifica la fel. Nu va exista ceva la care sd te raportezi, in
functie de care si observi modificarile. In privinta gravitatiei
lucrurile stau diferit.

Constanta atractiei universale se va micsora cu timpul,
gravitatia se va simti tot mai slab. Pe masura cresterii distantelor
dintre corpuri, spatiul va fi tot mai plat. Constantele
fundamentale care guverneaza microcosmosul, constanta lui
Planck, constanta de structurd fina, masele protonului si
neutronului, nu sunt, in principiu, influientate de constanta
atractiei universale, in sensul ca nu exista o legatura directa intre
ele. Se pot imagina tot felul de legdturi, dar In lipsa unei teorii
de unificare a tuturor fortelor naturii, o teorie confirmata
experimental, aceste legaturi nu au nici o baza stiintifica. Prin
urmare corpurile materiale, la energii obisnuite, nu ar fi

influientate de expansiunea spatiului dintre ele.
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Pentru ca peisajul ideatic sa se complice si mai mult, n
ultimii ani s-a descoperit cd expansiunea universului, fara
putintad de tagada, este acceleratd. Apare astfel pe “firmament”
un alt concept fundamental: energia neagra, o inventie
conceptuald care are rolul sd explice aceastd expansiune
accelerata.

Natura sa este indisolubil legata de natura vidului cuantic
(care executa expansiunea). Este deci expresia unei energii care
se opune atractiei gravitationale si care anuleaza practic aceasta
forta la scara universului.

Ne aflam asadar in situatia in care modelele relativitatii
generale, referitoare la evolutia universului, nu mai pot fi valide.
Modelele de univers ale lui Friedmann, toate posibilitatile care
decurg din relativitatea generalda nu sunt valabile in acest caz.
Universul este intr-o expansiune accelerata, viteza creste, daca
va incetini doar observatii viitoare vor putea stabili acest fapt.
Pana la proba contrarie, universul este in expansiune accelerata.

Este o idee tulburatoare. Desi a avut un inceput,
universul nu are un sfarsit. Cel putin nu unul evident,
determinabil prin ratiunea noastra. Natura poate, si a confirmat-
0 de atatea ori, sfida ratiunea. Modul nostru determinist de

gandire este de vina.
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In punctul initial, la momentul zero, relativitatea
generald, teoria gravitatiei in vogd la ora actuald, nu este
valabila, deoarece acel punct este o singularutate. In punctele de
singularitate, unde gravitatia ori e foarte mica, ori infinitd
ecuatiile relativitatii generale nu se mai aplica. Astfel de puncte,
ca de exemplu o gaurd neagrd sau punctul de inceput al
expansiunii universului, sunt singularitagi.

Pentru ca relativitatea generald devine inoperanta in
descrierea fenomenelor din singularitate, o importantd capitala
revine atunci mecanicii cuantice. A facut-o, cu destul aplomb,
Hawking, tratdnd Big-Bang-ul intr-o asemenea maniera. Modul
de géndire determinist nu mai este aplicabil aici. Prin urmare,
faptul ca poate exista o energie necunoscuta, de naturd cuantica,
care actioneaza la nivelul vidului cuantic producand
expansiunea acceleratd a spatiului, nu poate fi rezultatul unei
gandiri deterministe.

Nu mai exista un sfarsit al universului, nu pot exista
cicluri intre sfarsituri si inceputuri. Deci ne aflam cumva in afara
logicii. Pe de alta parte este firesc sa fie asa. Observand la nivel
macroscopic manifestdrile naturii la nivel microscopic vedem tot
deterministe asa i se infatiseaza. La nivelul de valabilitate al

mecanicii cuantice, unde timpul e doar un simplu parametru, pot
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aparea o mulfime de fenomene care pot parea, la nivel
determinist, ilogice, imposibile, farda sens. Dar, in realitatea de
acolo sunt perfect valabile.

Gravitatia nu mai este forta dominantd in univers,
indiferent la ce nivel se manifestd ea: de sistem solar,
intragalactic, intergalactic.

Desi pare fara efect, energia intunecata este manifestarea
dominanta in univers, chiar si in aceste conditii. Expansiunea
este totusi accelerata: se va ajunge, cum sumbru prevestesc unii
cosmologi moderni, la Big Rip, Marea Rupere a spatiului din
cauza energiei Intunecate. Un univers fara sfarsit ar fi parca de
preferat unuia cu un astfel de sfarsit.

Sau, cum ar opina gandirea noastrd determinista, ar fi de
preferat un univers care sd cunoascd cicluri, ca in modelul
friedmannian. Asa a aparut ideea multiversurilor. Mai multe
universuri care evolueaza independent pana la un punct, dupa
care interactioneaza intre ele, cand expansiunea lor a facut
posibil acest fapt.

La acest nivel, pe masurd ce parti tot mai mari din
universurile vecine vin in contact, Thcepe din ce Th ce mai
pregnant sd se manifeste gravitatia. Urmeaza apoi o contractie si
un alt Big-Bang. Alt univers in expansiune care va interactiona

gravitational cu vecinii sdi, generati la fel. Din punct de vedere
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determinist, logic, de bun-simt, totul pare asadar bine explicat si
pus la punct si virguld. De fapt ideea aceasta a multiversurilor e
tot o inventie conceptuald deterministd pentru cd incearca sa
explice totul prin prisma inceputurilor si sfarsiturilor.

Totusi, realitatea nu poate fi explicata asa. Intre o teorie
stiintifica, mult mai explicativa si mai plind de informatie, si
predecesoarele sale nu trebuie sd existe o legaturd de filiatie.
Teoriile mai bune apar, foarte des, pe cale ilogica. Nu o gandire
bazata pe modele, o gandire deterministd, este avantajata aici, ci
una abstracta, care uneori chiar nu modeleaza realitatea.

Exemplul multiversurilor este, cred, unul eleocvent in
acest sens. Gandirea deterministd, care modeleazd necunoscutul
pe baza a ceea ce este cunoscut, poate fi alegerea gresita. Ceea
ce se confirmda deocamdata si de catre observatiile
experimentale, care nu sunt defel favorabile modelului
multiversurilor.

S-au cautat fluctuatii in radiatia relicta, de 2,7 grade
Kelvin, cu precadere la marginile universului observabil, in
locuri unde ar putea aparea acele interactiuni ale universului
nostru cu alte universuri. Si NU s-a obtinut nimic concludent.

In opinia noastra ar trebui facute, in aceleasi locuri, altfel
de observatii. Ceva legat de wvariatiile constantei atractiei

universale. Deviatiile de la valorile obisnuite, pe zone, ar trebui
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sa fie aceleasi. Daca presupunem ca celelalte potentiale

universuri ar avea alte valori pentru constanta atractiei

universale, aceasta ar fi o idee valida.

Cum bine zice gandirea noastrd deterministd, bazatd pe

logica si rigoare.
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Undele gravitationale

Ce sunt undele gravitationale? Daca aruncdm o piatra
intr-o apa statatoare, destul de intinsa pentru a observa efectele,
vom vedea ce este o undd. Luciul apei se increteste, se
onduleaza, dupa care acea miscare ondulatorie dispare destul de
repede, se amortizeaza.

Ondulatia mediului perfect elastic, care este apa, este
rezultatul propagarii unei deformatii, sub forma de val, din
aproape in aproape, de la locul producerii ei pana la mal,
uniform in toate directiile. Aceasta este o unda mecanica.

Exemple de unde mecanice ar fi o multitudine. Cea de
care ne “lovim” foarte frecvent este sunetul. Mediul lui de
propagare este, cu preponderentd, aerul.

Existd si un caz surprinzitor in care un anume tip de
unde se propaga chiar si in absenta unui mediu de propagare
concret. Este exemplul undelor electromagnetice, care se
propaga prin vid cu viteza luminii, fara a fi clar cum contribuie
mediul, prin natura sa, la propagarea oscilatiilor. Vidul cuantic
nu oscileaza in acest sens.

Fizicienii din vremea lui Maxwell erau convinsi ca
perturbatiile unui cadmp electromagnetic care se transmite la

distantd cu viteza luminii, se propaga printr-un mediu numit

56



eter. Eterului acesta i se atribuia proprietatea de a transmite
oscilatiile electromagnetice la orice distantd prin intermediul
unor oscilatii mecanice.

Mai tarziu, experientele Ilui Michelson si Morley
impreund cu fundamentarea teoreticd a relativitatii restranse,
facutd de Albert Einstein, au lamurit problema. Eterul cosmic nu
existd. Undele electromagnetice se propagd prin spatiu-timp.
Oscilatiile sunt de natura electromagnetica, nu mecanica; daca
nu sunt amortizate (tot electromagnetic) sau absorbite, acestea se
pot propaga indefinit.

La fel se poate vorbi si despre undele gravitationale. Ele
se propaga tot prin spatiu-timp, dar pentru ele acesta este ca un
mediu de propagare propriu-zis. La fel cum pentru undele
mecanice existd mediile elastice. Perturbatiile se propaga cu
viteza luminii, intr-un mod care ar parea straniu. Prin alungiri si
comprimari ale spatiu-timpului.

Indiferent ca sunt transversale, adica au planul de
oscilatie perpendicular pe directia de propagare (apar ca niste
valuri), sau longitudinale, cand directiile de oscilatie si de
propagare coincid, rezultatul global va fi acelasi. Se vor observa

intinderi §1 comprimari ale spatiului.
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Aceastd idee 1-a inspirat cumva pe fizicianul Cuberiere;
el a imaginat o nava spatiala care poate calatori cu viteze
superluminice. Daca nava ar comprima spatiul inaintea sa si 1-ar
alungi in urma sa, miscarea de ansamblu va fi asemanatoare
propagarii unei unde gravitationale.

Deoarece pe portiunea contractatd lumina se deplaseaza
mai repede, pentru ca distanfele spatiale s-au micsorat, si nava
spatiala se va putea deplasa mai repede.

Rolul portiunii alungite a spatiului de dupa nava este
tocmai de a impiedica perturbarea comprimata sa se propage atat
pe directia de propagare cat si pe alte directii. E un fel de control
al directiei, o garantie ca nava va merge pe traiectoria dorita.

Astronautii vor locui Th zona unde nici un fel de
perturbatie nu este simtitd, in zona unde spatiul este plat. Astfel,
cel putin in teorie, aceasta nava spatiala, daca este propulsata
corespunzator, va putea depasi chiar si viteza luminii.

In realitate nu se intAmpla asa. Prima observare a undelor
gravitationale  s-a  facut prin  intermediul  undelor
electromagnetice care s-au propagat prin spatiul perturbat de
ondulatiile in spatiu-timp. Observatiile au ardtat o zona de
contractie (sau de dilatare) in care lumina pare accelerata (sau

incetinitd), adicd o deplasare spre albastru (sau spre rosu),
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urmate de zonele de dilatare (contractie), semnalate prin
deplasarile spre rosu (albastru) corespunzatoare.

Dar lumina, in zonele de contractie, nu poate depasi
nicicum viteza luminii, care este o constantda universala. Faptul
ca se propaga Intr-un spatiu mai mic, nu Inseamna ca se propaga
mai repede. Viteza ramane constanta, i se modificd doar
frecventa, care creste.

Deci, nava spatiala a lui Cuberiere nu prea are sanse sa
depaseascd viteza luminii. In afard de asta, prin acceleratiile
inevitabile se produc tocmai unde gravitationale care se propaga
in toate directiile. Controlul directiei de mers este astfel
perturbat puternic, nava neputand servi scopului pentru care a
fost creata.

Pentru ca lucrurile sa para si mai bizare decat sunt in
privinta asta, au mai fost altii care au imaginat si 0 masinad a
timpului pe calapodul navei spatiale ale lui Cuberiere.

Inaintea masinii timpul si fie contractat, in masina
timpul sa nu sufere nici o perturbatie, iar dupa masina timpul sa
se dilate. Asa incat calatoria asta in timp sa arate tot ca un fel de
calatorie spatiald, cu viteze mai mari sau cel putin egale cu
viteza luminii. La viteze comparabile cu viteza luminii se va

produce o calatorie in viitor. lar la viteze mai mari decét viteza
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luminii (imposibile in naturd), se va produce o calitorie in
trecut.

Trebuie mentionat aici ca asa-zisele calatorii sunt de fapt
intervale de timp mai mici sau mai mari decét intervalele
temporale percepute de caldtori si nimic mai mult. Dacd vor
exista si calatori care vor dori sd experimenteze ceva mai mult,
in zonele perturbate temporal, ei vor putea sa constate
diferentele fatd de nava lor. In fata masinii vor percepe timpul
trecand mai repede, in spate vor percepe timpul trecaind mai
incet si doar atat. Intervale de timp mai mari sau mai mici, in
cadrul aceluiasi timp, si nu intr-un alt timp.

Ei vor executa de fapt o calatorie in spatiu-timp,
asemanatoare daca nu chiar la fel cu célatoria facuta cu nava lui
Cuberiere. Spatiul si timpul fac un tot unitar la viteze mari. La
viteze compatibile cu viteza luminii ele nu se pot disocia.
Dimpotriva, se dicociazd doar la viteze obisnuite. Deci, o
calatorie in timp va arata, la acele viteze, doar ca o calatorie cu
0 nava spatiala.

*

Primul care a semnalat posibilitatea existentei undelor
gravitationale, a fost, in 1893, Heaviside. In 1916, Einstein a
fost cel care a fundamentat teoretic aceasta ipoteza. El a aratat ca

undele gravitationale pot aparea doar In cazul miscarii accelerate
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a unei mase. Deci, pentru a le observa efectiv s-au studiat:
corpuri in miscare accelerata, corpuri aflate pe traiectorii
inchise, nesimetrice, sisteme binare, corpuri cu o rotatie axiala
asimetricd. Corpurile cu o rotatie axiald simetricd nu produc
unde gravitationale, din pricina conservarii momentului cinetic.
Daca ar radia unde gravitationale rotatia lor ar incetini cu
timpul, ar fi rotatie axiala incetinita, fapt care nu se observa in
realitate.

Observarea lor a fost foarte dificila si s-a facut abia in
septembrie 2015 prin intermediul Interferometrului Laser pentru
Unde Gravitationale. Instalatia, constituitd din doua
observatoare amplasate in statele americane Louisiana si
Washington, are detectoare in formd de L. Se masoara distanta
parcursa intre detectoare pe care o efectueaza un fascicul laser.
In acest ansamblu, abreviat LIGO, s-a observat pentru prima
oara direct, timp de 0,5 secunde, undele gravitationale pe care
le-a produs apropierea a doud gauri negre masive care s-au
ciocnit ulterior. O gaura neagra de 36 de mase solare pare ca a
atras o alta de 26 de mase solare. Viteza impactului a fost
jumatate din viteza luminii, iar evenimentul s-a petrecut la 1,3
miliarde de ani lumind de planeta noastra.

Oscilatiile in spatiu-timp produse au fost foarte mici,

abia observabile cu mijloacele tehnice ale LIGO. Insa faptul in
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sine a insemnat incd o mare victorie pentru stiin{d. Previziunea
lui Einstein, din 1916, a fost corectd, chiar daca au trebuit sa
treacd 100 de ani pentru a o evidentia in realitate!

*

Sunt undele gravitationale periculoase pentru noi? Daca
acele comprimari/intinderi ale spatiului ar fi semnificative, nu
cum s-au observat in realitate, ele ar putea sda ne
comprime/intinda pe noi oamenii, in momentul trecerii pe aici,
pe Pamant? Putin probabil. Ar trebui ca toate corpurile sa faca
un tot unitar cu spatiul in care se miscd, intr-un sens mult mai
profund decat par a face. Insi ele au un grad mare de autonomie,
par a exista independent de spatiu si timp, desi exista o legatura
la nivel cuantic intre ele.

E la fel ca si in cazul expansiunii universului. Daca
expansiunea universului ar fi afectat cumva dimensiunile tuturor
corpurilor din interiorul sau, atunci probabil ca pana acum s-ar fi
observat asta. Sau, in caz contrar, nu s-ar fi putut
observa/discerne, neavand un etalon potrivit la care sa ne
raportam.

Faptul ca noi incd mai existam, cred ca “vorbeste” de la
sine. Opinia noastra e ca daca aceste corpuri au un grad foarte

mare de autonomie n interiorul spatiului, aceastd autonomie le
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pune la adapost fatd de orice modificare a spatiului care le
inglobeaza.

Curbura spatiului din jurul Pamantului, noi o percepem
ca pe o fortd gravitationald. Datoritd ei nu putem cadea de pe
globul terestru, chiar daca ne-am afla la polul sud. O perturbatie
de acelasi gen, o curbura spatiald care se propagd, cu maxime §i
minime, cu contractii si dilatari, ar fi sesizabile ca niste forte
gravitationale suplimentare, care ar actiona asupra noastra, daca
ar fi comparabile ca valoare cu gravitatia terestra.

Global, actiunea gravitationald ar fi cand amplificata,
cand diminuatd de unda gravitationald. Ne-am putea simti cand
mai atrasi de Pdmant, cand mai putin atrasi de el. Si cam atat.
Nu credem ci o gravitatie suplimentara, de valori rezonabile, ar
putea modifica distantele interatomice sau intraatomice din
interiorul corpului nostru, inainte de a muri, pentru ca nici
gravitatia terestra nu o face. Nici gravitatia datorata acceleratiei
unei gauri negre nu o face. Poate doar acceleratia pana la viteza
luminii ar fi cea mai periculoasa. Dar, in conditii normale, nici
un fel de acceleratie, inertie, rotatie sau orice altceva nu poate
produce unde care sa ne afecteze in vreun fel.

Din acest motiv credem ca, in cazul “bombardarii”
Pamantului cu unde gravitationale suficient de puternice ca sa ne

omoare (de 11 ori acceleratia gravitationald) pentru ca mai apoi
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sa ne expulzeze de pe planeta noastra, faptul in sine ar putea fi
doar subiect de film.

Desigur cd la valori extrem de mari gravitatia poate
influienta distantele inter- si intraatomice, intranucleare. Sa ne
gandim doar la modul de formare al stelelor neutronice. Dar aici
nu cred ca este cazul. Iar la 11 g oricum se moare. Doar un
eveniment gen inflatia universului (creata probabil printr-o unda
gravitationald) ar putea spulbera planeta noastra intr-o asemenea
manierd. O supernova obisnuitd abia daca si-ar face simfitd
prezenta din punctul de vedere al undelor gravitationale produse.

In cazul unor evenimente obisnuite efectele sunt

insesizabile. Deci nu avem de ce sd ne temem.
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Paradoxul gaurilor negre

Ce este o gaurd neagra? Ideea a aparut in stiintd la
sfarsitul secolului al XVIII-lea, apartinind matematicianului
francez Pierre Simon de Laplace. Mai térziu, ideea aceasta a
unui corp ceresc a carui masa imensa se afld la originea unei
atractii gravitationale enorme care nu permite nici macar
luminiii sa radieze de pe suprafata sa, s-a conturat din ce in ce
mai bine in stiinta.

O data cu aparitia teoriei moderne a gravitatiei, problema
s-a invaluit intr-o nebuloasa deasa. In acceptiunea relativitatii
generale, gaura neagra este o singularitate in care legile sale

nu mai sunt aplicabile pentru a o descrie.

Aceasta singularitate a fost vazuta uneori pur si simplu
ca un punct, ceva fara niCi 0 dimensiune fizica. De aici a
pornit si ideea, falsa, cad o gaurd neagrad trebuie sd fie ceva

minuscul care prezintd, in schimb, o gravitatie extrema.

Tot in anii de inceput ai relativitatii generale, s-a gasit
solutia corectd la aceastd problema. Schwartzschild, pornind
de la dimensiunile initiale ale unei stele, a calculat raza pe
care ar trebui sd o aibe gaura neagra care ar fi evoluat din

acea stea. Asa-numita raza Schwartzschild, poate avea, cel
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putin in teorie, orice valoare, depinzand de dimensiunile
stelei de la care a evoluat si de niste constante universale.
Astfel apare o idee justificata in fizicd, care se afld in opozitie
cu preconceptia, care mai dainuie §i astazi, ca gaura neagra ar
trebui sa fie ceva punctual. Pe de alta parte, credeti ca daca
am avea o sursa de lumind punctuala care ar radia in toate
directiile, am putea fi in stare sd o vedem de la mare distanta?
Ma indoiesc. Ma indoiesc si ca am fi in stare sa vedem o
gaura neagrd punctuald de la mare distanta. Efectele produse
asupra materiei, datoritd carora gaura neagra poate fi

observata, ar fi tot punctuale.

Indiferent ca sunt surse radio, X, infrarosii, ultraviolet
sau de lumind vizibild, de aici de pe Pamant surse imense
abia daca se vad punctual datoritd departarii. Apare acum
intrebarea: cat de departe trebuic sa fie o gaura neagra
cosmica, punctuald, pentru a fi observabila de pe Pamant?
Planetele Mercur, Venus, Marte se vad punctual dar sunt
surse mari de lumina reflectata. Luna se vede mare dar ar fi
invizibila la distantele la care se afld cele mai mici planete

ale sistemului nostru solar.

Probabil c@ sursa nostra punctuald ar fi sesizabila de
undeva, de aproape, din atmosfera, dar nu ar fi vizibila. In
optica infinitul incepe dupa doi metri. Am sesiza doar
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efectele de gaurd neagra, insd de ce mai existim noi oare
acum? Fiti pe pace, cea mai apropiatd gaurd neagra,
observabila doar nepunctualitatii ei, se afld undeva unde nu
poate avea nici o influientd asupra noastrd, la vreo sutd de

ani-lumina.

Acum, ar fi firesc sd ne intrebam ce alte proprietati fizice
ar putea avea o asemenea ciudatenie a naturii. Ce ar putea fi o
gaurd neagra, o aglomerare de particule elementare, o materie
speciala, foarte compacta, sau ce altceva? O idee vaga, dar
suficient de argumentata, despre ce ar putea fi o gaura neagra
apare abia prin anii 50 si apartine fizicianului indian

Chandrasekar.

Stelele cu mase mai mici de opt mase stelare evolueaza,
ca si Soarele nostru dealfel, dupa un scenariu diferit. Dupa
cateva miliarde de ani, cat dureazd secventa principald de
radiatie, o stea de acest tip 1isi consumd principalul
combustibil care intretine fuziunea nucleara, hidrogenul.
Etapa urmatoare va dura atat timp cat heliul va fuziona si va
genera lumind si cdldurd. Gravitatia stelei va putea
contrabalansa presiunea materiei solare doar daca steaua se
va dilata si va deveni ceea ce generic se numeste o gigantica

rosie.
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Stadiul urmator al evolutiei sale va fi de pitica alba, o
stea aproape de stingere, de dimensiuni planetare. Aceasta s-
a micsorat de la dimensiunile anterioare, de gigantica rosie, in

urma unei explozii de supernova.

In final pitica alba se va stinge, va deveni o piticd maro,
care nu mai emite nici un fel de radiatie vizibila, ci doar in

infrarosu.

Pe de cealalta parte, stelele cu mase mai mari de opt
mase solare evolueazd catre gdurile negre, trecand prin alte
stadii. Materia din ele devine din ce in ce mai densa, pana
cand stelele colapseaza in ele insele sub presiunea gravitatiei
imense. In final si aceste stele se vor stinge, dar nu in sensul
propriu. Gravitatia lor va fi atat de puternica incat lumina nu
va mai putea sa le paraseasca. lar acele gaurile negre nu vor

fi, nicicum, punctuale.

Practica actualda demostreaza cu prisosintd aceasta idee.
Desi ele pot exista teoretic, practic nu S-au observat inca. Din
fericire. In schimb, s-au observat giuri negre incepand de la
opt mase solare, specifice galaxiei noastre, la cateva milioane
de mase solare, gaurile negre supermasive, aflate in centrul
unor galaxii. Si asta nu e totul, mai existd si gauri negre care
concentreaza in ele energia catorva galaxii, quasarii, cele mai

luminoase corpuri ceresti.
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Potrivit teoriei actuale, gaurile negre se numesc asa
deoarece masa lor mare le determind sa se afunde la propriu
in spatiu-timp. De acolo, din asa-zisa gaura, nici lumina nu
poate iesi. lese doar ceea ce teoretic se numeste radiatia
Hawking. Pentru cd intr-o gaurd neagra nu exista efectiv
timp, deci nu existd efectiv nici o sageata a timpului, deci nu
este valabil nici principiul al doilea al termodinamicii (dupa
care se stabileste sdgeata, sensul de curgere a timpului), dar
pentru ca Hawking zice ca trebuie respectat totusi acest
principiu, rezultd ca gaura neagra trebuie sa radieze energie

sub forma de radiatie Hawking.

Rezultd ca, in final, dacd nu mai este alimentatd cu
energie si materie de la corpurile ceresti pe care gravitatia sa
uriasd le atrage, acea gaurd neagra se evapora. Acum ca
banuim cum sta treaba cu gaurile negre punctuale, parca ne-a
mai venit inima la loc, nu-i asa? Dar nu, nu va relaxati
prematur, pentru ca ce e mai rdu abia urmeaza. Imaginati-va
acum Big-Bang-ul, in viziunea aceluiasi star de televiziune.
O gaura neagra care in loc sa se evapore, explodeaza. Nu e o
contradictie pe undeva? Acum puteti sd va relaxati. E doar o

teorie si nimic mai mult.

Practica ne-a salvat inca o data, nu s-a observat inca ceva
care ar trebui micar si arate ca radiatia Hawking. In schimb,
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particulele elementare accelerate catre hdul intunecat, in care-
si vor afla sfarsitul, emit radiatie electromagnetica (in special
in spectrul X) care poate fi observatd. Asa se detecteaza de
fapt prezenta unei gauri negre, deci nu de la lumina directa pe
care nu o poate emite, ci de la efectele indirecte pe care le

produce asupra materiei “ingurgitate”.

In privinta procesului de “ingurgitare” se cuvine si
semnalam un aspect pe care l-am numit paradoxul gaurilor
negre. Nu este vorba despre paradoxul informational al
gaurilor negre, pe care starul de televiziune il rezolva in
fiecare saptamana, altfel, ci despre altceva. De paradoxul
starului ne vom ocupa cu altd ocazie. Asteptam si se

hotarasca.

In relativitatea generald, gravitatia propriu-zisi, sub
forma de forta, nu existd. Conceptul metafizic newtonian de
forta, pe care se sprijind, chiar si in prezent, aproape ntreaga
fizica cu aproximativ toate disciplinele ingineresti derivate, in
teoria lui Einstein este absent. Ca atare interactiunea care la
Newton se poate propaga prin intermediul fortei, la infinit, cu
o viteza infinitd, la Einstein se face intr-o maniera mai logica.
Interactiunea gravitationald se propagd doar cu Viteza

maxima din natura, finita, constanta, viteza luminii.
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Corpurile mari curbeaza spatiu-timpul ca si cand ar sta
pe un “hamac” gigantic. Gravitatia, efectiv, reprezinta
miscarea unui corp, pe curbura spatiului, citre centrul
adanciturii. Intr-o gaura neagra, daca nu exista fortd care sa
atragd lumina inapoi, ce anume o poate determina sd nu
paraseasca gaura din “hamac”? “Aluneca” pe spatiul curb, nu
se poate “catdra” pana in buza gdurii, numitd pretentios

orizontul evenimentelor?

Acum, lasand gluma la o parte, se vede ca termeni ca
“hamac” si gaura, sunt cam nepotrivi{i pentru a descrie
gravitatia. La aceastd faza a migcarii, unii spun ca lumina se
opreste in orizontul evenimentelor si executd o miscare
circulara, la nesfarsit, nereusind deci sa paraseasca aceasta
zonad. Dar nu este clar ce o tine acolo. Gaura n-o poate fine,
nu exista nici un fel de forte. Nici buza, nu exista nici un fel

de “lipici” care sa o faca sa se comporte astfel.

Imaginea aceasta mentala a gravitatiei este nepotrivita.
Mai potrivita ar fi urmatoarea imagine, prin care s-ar putea
zugravi cat mai simplu, o alta teorie a gravitatiei, mult mai
potrivita, teoria Weyl-Dirac.

~

In aceastd reprezentare, lumina s-ar misca circular in
jurul corpului masiv, numit impropriu gaura neagra, datorita

existentei unui soi de forte. Corpul masiv curbeaza
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tridimensional spatiul din jurul sau, ca o minge scufundata in
apa. Spatiul se va mula pe conturul corpului, presiunea lui va
fi gravitatia si aceastd presiune va tine lumina captivd pe
suprafata corpului. E, fara tdgada, o reprezentare mentald mai

buna decat cea cu “hamacul”, cel putin la o prima vedere.

Sa ilustram acum cu inca un exemplu cd reprezentarea
cu“hamacul” este inadecvata. S& ne imagindm doud gduri
negre. Daca nu exista nici o fortd intre ele, atunci cum se va
face interactiunea cand sunt alaturi? Cum iese una dintre ele
din groapa in care se afld pentru a putea cobori in cealalta
groapa? Practica aratd ca au loc tot timpul astfel de
interactiuni. Chiar si recent descoperitele unde gravitagionale
au putut fi observate tot in urma unei astfel de interactiuni.
Nu putem nega ca aceste interactiuni existd. Atunci cum le
explicam? Acesta este ceea ce humim noi paradoxul gaurilor
negre. Nu vedem cum, in teoria relativitatii generale, pot

interactiona doua gauri negre, desi aceasta interactiune exista.

Mai exista situatia, eminamente teoretica, in care ambele
gauri negre sa aibe aceleasi mase. Poti sd le aduci cat de
aproape vrei, ele tot nu pot escalada groapa. Ce se intampla,
ele nu mai interactioneaza? Teoria oficiald a gravitatiei este
verificatd si rasverificatd de practica experimentala. Atunci,
unde este adevarul?
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E mai buna reprezentarea sferei scufundate in spatiu si in
acest caz? Fara indoiala. Cand unul din corpuri va intra in
zona in care spatiul curb incepe s apese catre corpul care o
produce, atunci se va produce si interactiunea. Exista destule
probleme si aici, dar per ansamblu, pare o reprezentare mai

buna a gravitatiei.

Pentru a ilustra aceastd afirmatie sa vedem cat de mult
efort ar fi nevoie, nu numai in sens teoretic, pentru a salva
teoria oficiald a gravitatiei. Partizanii teoriei lui Einstein ar
spune ca gaurile negre fiind singularitagi, atunci teoria
oficiald nu mai este aplicabila. De aceea s-ar putea apela la
mecanica cuantica pentru a ilustra interactiunea lor. Fuziunea
gaurilor negre s-ar putea face doar printr-un soi de fenomen
de tunelare cuanticad. Adica un tunel fictiv care uneste
capetele de jos ale gaurilor negre. Prin acest tunel unul din
corpurile ce urmeaza a interactiona isi paraseste gaura, intra
in gaura vecind si fuzioneaza cu corpul celdlalt. Interactiunea

se face la viteze foarte mari.

Rezulta o gaurd formatd in urma unei interactiuni
gravitationale cuantice, care s-a facut ca o interactiune
clasica. Unul din corpuri a fost accelerat catre celdlalt, au

rezultat unde gravitationale, observate in realitate, in urma
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unui proces microscopic care nu poate genera asa ceva.

Rezulta ca mai trebuie sa facem o ipoteza.

Este, ceea ce numim noi ipoteza decoerentei
gravitagionale inverse. Decoerenta cuantica este fenomenul
rar, cand 1n anumite conditii, ce se petrece la nivel cuantic se
observa si macroscopic. Decoerenta inversa, este un termen
inventat acum, care cauta sa arate ca uneori se poate i invers.

Ce se petrece macroscopic sa se intample i microscopic.

Vedeti asadar de cate imbarligaturi este nevoie pentru a
mentine in cadrul oficial ceva ce ar avea nevoie de pufina
Tnoire? Apoi, daca aceste modificari sunt valabile si in
realitate, si sunt testate altfel, atunci relativitatea generala este
salvata. In caz contrar, ori trebuie adaptata, ori inlocuita cu o

teorie mai buna.
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Sageata timpului

Cand vorbim despre “expresia irationalitdtii pure” nu
avem nici cea mai vaga idee la ce anume se face referire.
Cumva “numarul miscarii dupa anterior si ulterior” se refera
la ceva ce descrie miscarea. Apoi, “imaginea mobila a

eternitatii” sugereaza cd ar fi vorba despre timp.

“Drumul de la nasterea la pieirea lucrurilor”, timpul, a
fost vazut de unii filosofi ai antichitétii, In primul rand, ca un
principiu ordonator. Pe urma, a fost ceva ireal, metafizic,
“intelectul care danseaza in cerc”. Alteori ceva misterios care
se datoreaza “fluctuatiilor perceptibile ale eternitatii”. Oricum
am fi privit acest concept, el pare desprins de undeva dintr-o
alta lume. Cu ciclicitatea lui, cu haoticitatea, cu irealitatea lui,
se apropie de menirea sa fireascd, de masura a miscarii, abia

tarziu, cu Aristotel.

Filosofilor stoici, ulterior, li se datoreaza ideea topologiei
timpului apropiata de cea a spatiului, urmand ca, in stiinta,
Newton sa lege definitiv timpul de miscare, iar Einstein
timpul de spatiu.

Ceea ce caracterizeaza timpul este liniaritatea lui si

v99 A

faptul ca pare sa “curgd” intr-un singur sens. Este ceea ce n
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1927, omul de stiintd britanic Eddington numea sageata

timpului, curgerea lui imuabila de la trecut catre viitor.

La nivel macroscopic, stiinta oficiala stipuleaza ca
sageata timpului este datd de principiul al II-lea al
termodinamicii. Potrivit acestuia, entropia unui sistem
termodinamic inchis, intr-o transformare ireversibila, creste.
Cu alte cuvinte, o transformare reversibila nu revine niciodata

la o stare anterioara prin care a mai trecut.

Ideea aceasta 1i atribuie timpului, care uneori pare ciclic,
un sens de ciclicitate necirculard. Nu trece niciodatd prin
aceleasi puncte, ¢ mai degrabi o ciclicitate in spirald. In
realitate, aceastd imagine a timpului este oarecum adevarata
doar in cazul buclelor temporale, constructe abstracte care

cauta sa explice unele calatorii in timp.

In situatii obisnuite, aceasta idee sugereazi doar sageata
timpului, dar fara a lega trecutul de viitor. Nu stim care stari
ale sistemului sunt in trecut, care in viitor. Nu stim cum se
vor succede ele, de-a lungul unei axe imaginare, liniare, de la

stanga la dreapta, de la trecut la viitor.

Imaginea aceasta, datd de principiul al II-lea al
termodinamicii sagetii timpului, capata un sens, de la trecut la

viitor, dacd ne raportim la univers. Incepand de la Big-Bang
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si pand la moartea lui termica (racirea aproape de 0 Kelvin),
entropia acestui sistem, considerat inchis, creste. Gradul de
ordonare, dat de gravitatie, va disparea in conditiile
expansiunii  universului.  Sistemul  termodinamic  al
universului va deveni haotic, in sensul unei miscari accelerate

din ce in ce mai dezordonata.

Totusi, parcd nici aceastd imagine a sdgetii timpului nu
este adecvatd. Cresterea entropiei se datoreaza expansiunii
universului. Deci putem atribui sensul sagetii timpului insasi
expansiunii universului. De la momentul zero, al Big-Bang-
ului, momentul nasterii sale si pand la momentul nedefinit gi
indepartat al mortii sale, care nu va mai fi prin moarte

termica ci prin Big Rip, pare a exista un sens fara intoarcere.

Dar, in opinia noastra, nici aceasta reprezentare nu pare a
fi corecta, din cateva motive. Un motiv ar fi liniaritatea
curgerii timpului care nu poate fi data de un univers aflat in

expansiune accelerata.

Un alt motiv e legat de faptul cd la nivel local nu se
poate pune 1n evidentd o sdgeata a timpului, la fel ca la nivel
global. Nu se vede cum miscarea de expansiune a universului
influienteaza o simpld miscare pe suprafata unei planete. Sau,
mai exact, cum poate racirea universului influienta racirea

unei cesti de ceai pe Pamant. Exista doua timpuri diferite. Ca
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le numim timp de miscare si timp de evolutie (v. Timp si
Spatiu), sau timp universal si timp local, ele reprezinta
aceleasi concepte, si au, din aceastd perspectiva, aceeasi
sageatd. Dar nu se vede cum sidgeata timpului universal poate

influienta sdgeata timpului local.

Este nevoie, asadar, de un alt principiu care sa defineasca
sageata timpului. Propunem 1in acest sens principiul
cauzalitatii, ca principiu ordonator al curgerii timpului de la
trecut la viitor. Potrivit acestui principiu, cauza producerii
unui eveniment trebuie sia fie anterioara efectului,

evenimentului insusi.

Prin eveniment, Einstein subintelege orice miscare sau
proces care se pot face global sau local. Este o incercare de a
introduce un timp unic in fizica, un timp care sa caracterizeze
atat miscarea cat si evolutia, atat timpul global, universal, cat
si cel local. Dar, dupd cum am aratat anterior (v. Timp si
Spatiu), existd situatii cind iIntre aceste tipuri de timp nu se

poate pune un semn de egalitate.

Conceptul de eveniment este esential cand se discuta
despre sageata timpului. Sageata timpului pare a fi ratiunea
pentru care trebuie sa existe un timp unic, timpul relativ,
specific fiecarui sistem de referintd, ceea ce se masoard in

fizica. Acest timp, fie cd e 0 masura a miscarii, fie o masurd a
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evolutiei, nu poate fi evaluat decat in raport cu timpul global
pentru a fi corect determinat. Teoria relativitatii il evalueaza
doar in raport cu timpul local, timpul universal neexistand.
Acesta este motivul pentru care apar evaluari gresite ale

timpului (v. Timp si Spatiu).

Sageata timpului este, prin urmare, intervalul de timp
dintre cauzd si efect, considerat in forma cea mai simpla,
timpul efectului minus timpul cauzei. Se neglijeaza
eXprimarea conforma cu realitatea: cele doud timpuri sunt de
fapt doua intervale de timp, intervalul corespunzator
producerii cauzei si cel corespunzator producerii efectului.
Sageata timpului va fi totdeauna pozitiva, trecutul va fi

Tntotdeauna anterior viitorului.

O calatorie in trecut, de pilda, nu ar arata ca un film
derulat Thapoi. Se vor vedea imagini petrecute anterior, dar
tot in succesiunea lor fireasca. O calatoric Tn viitor se va
infatisa la fel. Indiferent ca intervalul de timp va fi mai mare
sau mai mic, din prezent, din trecut sau din viitor, el va fi
intotdeauna pozitiv. Si va lega definitiv viitorul de trecut,
viitorul care nu poate exista decat prin trecut. Va lega logic,
cauzal lucrurile si evenimentele care vor decurge unele din

altele, intr-o ingiruire determinista.
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Acest principiu se aplica si local si la scara intregului
univers. Expansiunea universului e un eveniment cauzal ca
oricare altul, dupa acest eveniment, ca si dupa oricare alt
eveniment cauzal, se poate stabili sageata timpului, iar
principiul cauzalitatii pare un principiu ordonator mai simplu.

Principiul al I1-lea al termodinamicii este un principiu
timpului pare sa fie sugeratd destul de bine. La nivel local nu
apare decat vag acelasi principiu ordonator: principiul maririi
entropiei nu pare evident, este cumva subinteles. lar starile
termodinamice anterioare si ulterioare ale unui sistem
termodinamic inchis, dupd care am dori sd stabilim local
sageata timpului, pot fi cunoscute doar in urma unei ipoteze

absurde 1n aceasta directie.

Atunci cand vorbim de principiul cauzalitatii ca principiu
ordonator al timpului, se presupune ca noi ingine facem
ordonarea temporald. Presupunem ca adevdrate toate legile
fizicii la nivel macroscopic, inclusiv cele ale termodinamicii
transformarilor ireversibile. In cazul folosirii principiului al
Il-lea al termodinamicii ca principiu ordonator al timpului,
trebuie sd presupun cunoscute doar legile termodinamicii
transformarilor, dupa care vom cunoaste starile anterioare si
ulterioare ale sistemului termodinamic inchis. Ca si cand
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sageata temporald nu e o caracteristica a intregii fizici
macroscopice, o stiintd profund determinista, ci numai a

termodinamicii transormarilor ireversibile.

Deci sageata timpului, data de oricare dintre principiile
amintite anterior, este o caracteristica subiectiva, o conventie,
e ceva ce vine de la noi, oamenii. La fel ca si timpul, care este
un concept abstract, nu exista in realitate, e inventia noastra
pe care o folosim printr-o conventie implicitd. Dar este mai
corect sa extindem aceastd conventie asupra intregii fizici
macroscopice  decdt numai  asupra termodinamicii
transformarilor ireversibile. Altminteri nu am putea face
decat ordonarea temporala a fenomenelor termodinamice si
atat. Celelalte legi ale fizicii s-ar presupune neadevarate in
raport cu ordonarea temporald, ceea ce e absurd. Deci,
asocierea dintre sageata timpului si principiul al II-lea al

termodinamicii pare incorecta.

Un alt caz, in care sageata timpului pare asociata
principial incorect cu ceva cu care nu are nimic comun, este
cel ce va fi discutat in cele ce urmeaza. Este vorba despre
incercdrile de a defini o sdgeata a timpului la nivel
microscopic. Desi aceste incercdri sunt de cea mai stricta

actualitate, consideram ca nu se pot face nici un fel de
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analogii intre timpul microscopic, cel macroscopic, sagetile

lor, mecanica cuantica si fizica clasica.

In mecanica cuantici timpul are un caracter pur
decorativ, e un simplu parametru. Vitezele mari la care se fac
interactiunile, chiar §i in zona nerelativistd a mecanicii
cuantice, fac ca timpul, practic, sd nu conteze. Apar aici tot
felul de paradoxuri si concepte stranii, ca dualismul
corpuscul-unda sau principiul de incertitudine. O consecinta a
lor e cd o particula poate fi in doua locuri simultan, iar daca
incercam sa facem masuratori e si mai straniu. Vedem ca

putem masura doar unele caracteristici, altele nu.

Timpul e de decor in acel univers plin de ciudatenii si
probabilitati. Corelarea cuantica, decoerenta cuantica si o
multitudine de alte bizarerii, care nu sunt cauzale, nu sunt

decat specifice acestui univers. Timpul pare ca nu exista aici.

Deci a cauta o sageata a timpului la acest nivel, este un
non-sens. In afard de aceasta, la acest nivel nu este valabil
nici principiul cauzalitdfii. Sa ilustram cu un exemplu

concret.

Nu demult, anul trecut, un grup de cercetatori britanici,

din care a facut parte si conationalul nostru Sandu Popescu, a
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venit cu ideea ca o sageata a timpului la nivel microscopic ar

putea fi datd de corelarea cuantica.

Corelarea cuantica, un fenomen foarte straniu, prin care
doua sau mai multe particule sunt corelate intre ele, chiar
daca se afla la distanta, poate da orientarea sagetii timpului la
acest nivel. O simpld modificare a unei proprietati a unei
particule atrage dupa sine modificarea (fara ca aceasta sa fie
realizatd efectiv de catre ceva sau cineva) aceleasi proprietafi

la cealalta (celelalte) particula (particule).

Acest fenomen se datoreazd suprapunerii starilor
cuantice. Starea sistemului cuantic, luat ca un tot unitar, se
caracterizeaza prin  suprapunerea starilor particulelor
componente. O modificare a starii unei particule atrage dupa
sine modificarea starii celorlalte particule, In asa fel incat
starea sistemului cuantic sa ramana neschimbata. Fenomenul
se Intampla chiar si atunci cand particulele componente ale

sistemului se afla la distanta mare unele de altele.

Grupul oamenilor de stiinta amintit anterior este de
parere cd sageata timpului microscopic este datd de corelarea
cuantica a tot ceea ce, macroscopic, ne inconjoard. Cu alte
cuvinte, toate obiectele materiale, noi, natura cu tot ce

reprezinta ea, totul e intercorelat in universul cuantic. Sageata
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timpului este data de probabilitatea foarte ridicatd ca asa ceva

sa se Intample in realitate.

Totusi, parerea noastrd e ca asa ceva nu ar fi reflectat la
nivel macroscopic ca o expresie a principiului cauzalitatii.
Faptul ca toate obiectele si fiintele sunt cumva legate intre ele
in spatiul cuantic, la nivelul observatiilor obisnuite asa ceva
s-ar traduce nu prin principiul cauzalitdtii ci prin principiul
sincronicitatii.

Sincronicitatea, asa cum au definit-o Jung si Pauli, este
producerea unor fenomene din motive acauzale. Daca dvs.,
de pilda, va vine brusc in gand sa sunati pe cineva sa vedeti
ce mai face si in clipa urmatoare primiti un telefon de la acel
cineva, atunci avem o sincronicitate. Asta presupune ca dvs.
si acel cineva sa fifi corelati la nivel cuantic, unde puteti,

cumva, comunica inconstient.

Pentru ca nu exista e relatie clarda de cauzalitate care sa
explice acest fenomen, spunem ca el este supus principiului
sincronicitatii. Principiul sincronicitatii este asadar un caz
particular al principiului cauzalitatii. Existd efecte care nu se
datoreaza unor cauze, efecte care se datoreaza unor
evenimente acauzale, dar care arata ca si cand ar avea cauze

reale.
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Asadar, o asemenea corelare cuantica n-ar fi evidenta la
nivel macroscopic decat sub formad de sincronicitate, nu de
cauzalitate. Deci, la nivel macroscopic nu s-ar putea stabili o
relatie de cauzalitate si nici o sdgeata a timpului, vazuta astfel

ca o reflectare a sagetii timpului microscopic.

85



Quo vadis, homo sapiens?

Daca ne referim la cunoastere, atunci aceasta intrebare
nu are raspuns. Cunoasterea este un proces foarte indelungat
care se face exclusiv pe planul ideilor. Experimentele,
stiintifice sau nu, observatiile, au doar un rol regulator al

ideilor despre ceea ce credem noi cd e realitatea.

De cele mai multe ori, ceea ce numim noi realitate
imbracd doud aspecte: wuneori credem cd anumite
caracteristici  sunt proprii  realitatii, naturii, lumii
inconjuratoare, universului etc.; alteori operam doar cu o
realitate a noastra proprie, specificd fiecaruia, realitatea pe

care o construim mental fiecare din noi.

Din acest motiv cunoasterea nu Insecamna doar o
abstractizare a naturii, o descriere mai sumara a ei, intr-0
teorie simpla, pentru a fi usor de verificat. De cele mai multe
ori verificarile experimentale conduc la o multime de

concluzii care nu reies din experiment.

Cunoasterea nu se rezuma doar la stiintd. Dar stiinta
inseamna foarte multd cunoastere. Faptul cd modelam un
fenomen sau un proces, indiferent de natura lui, schematic,

intr-un limbaj formal, pentru a descrie cat mai logic,
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inconfundabil, specific §i clar ce avem de descris, nu
inseamna nimic. Pentru a sti trebuie sa observam ce-am creat
noi mental, si masuram eventual, sid reproducem, sa
verificam cumva veridicitatea constructiei noastre mentale.
Si, nu 1n ultimul rand, constructia noastra mentala trebuie sa

fie capabila sd produca predictii la fel de verificabile.

In prezent posedim foarte multi cunoastere aproape
despre toate cate sunt, dar ne comportam ca si cand n-am sti
nimic. S1 suntem la fel de nestiutori pe masura ce inaintdm pe

poteca ingusta, fard sfarsit, care este drumul catre cunoastere.

Astazi, teoriile noastre despre naturd si noi Ingine se
prezinta doar ca niste etape in urma parcurgerii carora rezulta
o cunoastere mai profunda si mai complexa a ceea ce altadata
ni se parea simplu. Daca, pentru mai multa rigoare, le-am
putea axiomatiza, cdci in marea lor majoritate pot fi
axiomatizate, am obtine imaginea generald a unei teorii
stiintifice, ceea ce au comun toate teoriile luate 1In
considerare. Aceasta ar fi data de un set de axiome

inconsistent si incomplet.

Axiomatizarea face ca teoria sd plece de la niste
prezumtii initiale, nedemonstrabile, cu ajutorul carora se pot
deduce o multime de concluzii, care pot fi adevarate sau

false. Setul de prezumtii, finit, reprezinta setul de axiome. El
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este consistent daca valoarea de adevar a concluziilor este de
netagaduit. Dacd nu rezultd adevaruri false, paradoxuri, in
general ceva ce contrazice adevarul nedemonstrabil de la care
s-a plecat initial, atunci avem un set de axiome consistent cu

el Insusi.

Completitudinea setului de axiome denota finitudinea sa.
Adaugarea sau eliminarea altor axiome ar conduce inevitabil

la alte seturi de axiome, care ar insemna alte teorii.

Am afirmat anterior cd orice teorie stiintifica este
inconsistenta si incompleta. Teoria este inconsistentd pentru
ca nu poate explica decat intr-o maniera limitata, exista si
paradoxuri si adevaruri false in concluziile sale. Si asta din
cauza limbajului formal pe care-l folosim pentru
abstractizare. Componentele limbajului formal nu au doar un
singur inteles atunci cand sunt convertite in cuvinte. Orice
limbaj formal, matematizabil sau nu, poate fi convertit in
cuvinte. A gandi in cuvinte este modul uman aproape

exclusiv de gandire. lar cuvintele au o multime de intelesuri.

Ca atare, In momentul cind “traducem” concluziile din
limbaj formal iIn gandirea noastrd cea de toate zilele, pot
aparea concluzii gresite. Este ceea ce Godel a observat in
cazul aritmeticii. O aritmetica axiomatizata cu un set

incomplet de axiome este consistentd, o aritmetica
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axiomatizata cu un set inconsistent de axiome este completa.
Nu exista nici un set de axiome complet §i consistent in
acelasi timp, care sd axiomatizeze aritmetica. Ori avem o
aritmetica ale carei adevaruri pot fi si false uneori, dar care
rezulta dintr-un set complet de axiome. Ori acest set de
axiome este incomplet si avem o multime de alte aritmetici,

care exprima alte adevaruri.

Toate acestea devin posibile doar datorita intelesurilor
multiple pe care le au uneori simbolurile din limbajul formal
folosit. O reducere a limbajului, ca in logica, la cateva
simboluri/cuvinte, operatori, operatii fundamentale: oricare ar
fi, exista, apartine etc., nu rezolva problema. Fiecare termen
din limbaj trebuie definit cu aceleasi cuvinte care si nu
apartind limbajului. Apoi aceste cuvinte trebuie definite in
acelasi mod, prin urmare nu se poate incheia lantul
definitiilor. A folosi doar cuvintele/simbolurile limbajului
pentru a defini cu ele insele aceleasi cuvinte/simboluri, nu

pare chiar logic.

Astfel, visul aristotelic al existentei generaliilor, niste
definitii unice de la care sa plece toate cuvintele si axiomele

nu are acoperire in realitatea noastrd mentala.

La fel stau lucrurile cu orice limbaj formal. Cele care

folosesc cuvinte uzuale carora le dau alte intelesuri, sunt pe
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acelasi calapod. Finalmente, rezuld asadar niste teorii ale
caror seturi de axiome sunt si inconsistente si incomplete.
Inconsistenta vine din limitarea predictivd, neexplicarea
cazurilor particulare, unele paradoxuri si adevaruri false care
apar inevitabil. Incompletitudinea decurge din faptul ca apar
mereu alte teorii, variante perfectionate ale celor care le-au
precedat, apar teorii mai generale, care cuprind teoriile
preexistente ca pe niste cazuri particulare. Apar apoi alte
paradigme stiintifice, alte mode, tendinte, cunoasterea este un
continuum 1in care transformarea informatiilor pare a fi
procesul cel mai pregnant, dar care nu se va apropia niciodata

de adevar.

Ce bine e ca nu trebuie neaparat sa axiomatizam teoriile
stiintifice! A fost doar un exercitiu mental. In haosul actual al
cunoasterii, axiomatizarea n-ar face nici un fel de ordine. Ea
ar atrage dupa sine aparitia unor alte probleme, care nu au

rezolvare.

Axiomatizarea unor teorii stiintifice este chiar imposibila
uneori. In cazul stiintelor sociale, de exemplu, o aceeasi
problemad poate fi tratatd in fel si chip. Nu exista nici un set
de axiome potrivit pentru descriere, pentru ca aici nu exista
fundamente, nu exista notiuni §i concepte care sunt

fundamentale, ci care pot deveni fundamentale.
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Apoi, in practica stiintifica, axiomatizarea nu are nici un
fel de importanta. E o abordare formala, facultativa pentru a
crea impresia de logica, rigoare §i seriozitate, cu care se poate
trata o teorie sau alta. Se practicd cu precadere in zonele
matematizabile ale cunoasterii, dar nu este nici necesara, nici

suficientd, nici obligatorie sau sine qua non.

Axiomatizarea, in sensul lui Euclid, al lui Spinoza,
Newton, Einstein sau Hilbert este doar o problema de optiune
personala in stiintd. O chestiune de caracter, cum ar defini
Einstein cautarea adevarului. Caci este o metoda de a cauta
adevarul, un instrument al cunoasterii care se poate imbogati

pe sine prin sine.

Iar cunoasterea e tot ce avem noi, oamenii, mai de pret.
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Yin si Yang

Se vorbeste mult in ultimul timp despre influienta
undelor electromagnetice asupra noastra. Traim in plina erd a
electricitatii, suntem dependenti de o multitudine de aparate
electrice, electronice, electrocasnice, asa incat aceasta

problema apare oarecum firesc.

Influienta acestor unde asupra noastra Tmbraca, dupa
parerea noastra, doud aspecte. Primul aspect ar fi legat de
frecventa de oscilatie a moleculelor organice din care suntem
constituii. Este o frecventa apropiata microundelor emise de

telefoanele mobile si de cuptoarele cu microunde.

Existd pericolul aparitiei fenomenului de rezonanta intre
oscilatiile moleculelor noastre organice si undele respective.
Prin rezonanta oscilatiile moleculelor cresc, moleculele se pot
rupe si apare deci pericolul distrugerii lor. Despre aceste
chestiuni am discutat in detaliu cu altd ocazie (v. Efectul de

cavitate), asa incat nu vom insista aici asupra lor.

Al doilea aspect ar fi cel legat de -caracteristicile
campului electromagnetic uman, generat de activitatea
celulard. Acesta are o componentd continud, joasd, si o

componenta alternativa, in jurul valorii medii de 500 Hz.
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Asta nu Inseamna neaparat ca la o influientd externa de
500 Hz corpurile noastre ar fi afectate. Valoarea acestei
oscilatii (500 de cresteri si scaderi de la niste valori maxime
la niste valori minime, pe secunda) este medie. Fiecare organ,
fiecare tip de tesut specializat are valorile sale specifice
deoarece este constiuit din celulele sale specifice, cu rol

specific, care lucreaza si genereaza campul lor propriu.

Astfel, creierul oscileaza de la valori joase de 1-2 Hz la
70 de herti. Valori de 10-15 Hz sunt malefice pentru intregul
organism. La fel si cele cuprinse intre 100 si 1000 de herti.
Nu se cunosc valorile specifice pentru fiecare parte a
corpului, dar se cunosc, in urma unor experimente, valorile
periculoase pentru oameni. Dar fiti pe pace, chiar daca undele
au aceste frecvente ele sunt inofensive daca perturbatiile
electromagnetice pe care le propaga sunt mici in raport cu

valorile prezente in corpul uman.

Corpul uman e ca un fel de robot actionat de electricitate.
Daca asupra unui cadavru uman experimentam in acelasi
mod cum a experimentat Galvani asupra picioarelor de
broasca, se observa un fel de unitate a naturii. Miscarile
corpului uman sunt generate de electricitate, intregul corp

uman este functional datorita electricitatii. Cand se afla in
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viatd el e 1n stare sd-si genereze singur electricitatea

trebuincioasa, la nivel celular.

Efortul electric coroborat si coordonat de creier al tuturor
celulelor din muschi are efectul rezultant al migcarii. Aidoma
e si functionarea internd a corpului. Muschii care pun in
miscare  plamanii, inima, reactiille chimice, cele
electrochimice, reinoirea tesuturilor, functionarea creierului,
impulsurile nervoase, functionarea organelor interne, toate

sunt efectele electricitatii.

Corpul uman pare un fel de mecanism biologic care
functioneazd preponderent cu electricitatea pe care si-0
produce singur. Aceasta este folositd la nivel local, iar
producerea ei in exces face posibila existenfa unui nivel
global la care se poate manifesta. Electricitatea ne
insufleteste, electricitatea este anima, sufletul. Insd nu in sens
religios. Ea dispare o data cu moartea celulelor. Dar in mod
obignuit ea se poate manifesta local si global, poate migra

oriunde in corp, dupa necesitati.

Acumularea sa Tn anumite zone, unde nu este nevoie de
ea, Tn detrimentul altor zone, unde este nevoie, va conduce la
dezechilibre energetice. Traduse in dezechilibre functionale

ale celulelor ; asa apare starea de boald. Vedem asadar cat de
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important e echilibrul energetic, electric, pentru buna

functionare a organismului uman.

E ceea ce de 5000 de ani se straduieste sa ne convinga
acupunctura. Punctele de acupuncturd sunt puncte in care
conductivitatea electrica este mare. Ele favorizeaza circulatia
energiei fundamentale (chi, 1in filosofia chineza),
electricitatea celulard, in opinia noastra, din zonele cu
excedent (yang), spre zonele cu deficit (yin), de-a lungul
meridianelor energetice. Echilibrarea locala a acestor energii
electrice conduce in final la o buna functionare a zonei de
organism aferentd. Echilibrarea globala asigurda o buna

functionare a intregului organism.

Echilibrarea energetica prin asa-numita bioenergie,
facutd de palmele unui bioterapeut, se bazeaza pe acelasi
principiu si e, in esentd, acelasi lucru. O echilibrare a energiei

electrice.

Chiar si meditatia budista, desi la prima vedere are alt
scop, 1n principiu tot o reechilibrare energetica urmareste.
Prin golirea de ganduri a mintii constiente se creaza conditiile
pentru manifestarea mintii inconstiente. Eventualele
excedente energetice acumulate la nivelul creierului se
consuma astfel si se realizeaza o echilibrare electrica si la

acest nivel. Neconsumarea energiei electrice excedentare
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poate conduce la tot soiul de nevroze sau psihoze mai mult

sau mai putin freudiene.

Excedentul energetic produs de o alimentatie
nesandtoasd, stresul, orice experientd senzitiva sau
emotionald cotidiana, stilul de viata dezechilibrat, cu alte
cuvinte avem in minte pe oricine este angrenat in societatea
de consum contemporand, pot genera prin mecanismul

dezechilibrului energetic orice fel de boala.

La fel se poate intdmpla, cel putin in teorie, si daca
actionam din exterior cu campuri de valori potrivite sau unde
electromagnetice de frecvente si amplitudini potrivite.
Acestea pot produce acumulari si deficite eletrice in corpurile

umane.

De la undele de nalta frecventa din preajma stalpilor de
Tnalta frecventa, a caror influienta s-a putut testa pe oameni,
pana la cele produse de un banal ventilator sau de un mixer, a
caror motoare in rotatie creaza unde electromagnetice, toate

ne pot influienta.

Din nefericire sau din fericire, o astfel de influienta, care
sa fie simtita imediat de catre oameni, este foarte rara. Exista
foarte putini indivizi umani care manifestd o sensibilitate

crescutd la undele electromagnetice din mediul lor de viata,
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cu dureri de cap, greatd, stari depresive. Marea noastra
majoritate nu simtim nimic nici In urma unor expuneri
indelungate la antenele de telefonie mobila de pe blocurile

turn. Dar nu acest fapt trebuie sa ne ingrijoreze.

Trebuie sd ne ingrijoreze dezechilibrele energetice pe
care toate influientele exterioare pot sa le creeze, in timp, in
corpurile noastre, dezechilibre care, treptat, vor putea

produce orice fel de imbolnavire, fizica sau psihica.
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Curentul electric

O reprezentare simplistd a curentului electric ar fi cea
asemindtoare curgerii unui rAu prin albia sa. Insd, daci
inlocuim apa cu sarcinile electrice si cursul apei cu un
conductor incd nu avem o imagine clara a curentului electric.
Mai trebuie inlocuita diferenta de potential gravitational
(diferenta de nivel), care face apa sd curgd, cu o diferenta de
potential electric si... Vedem ca nici acum analogia nu este
completa.

A

Curentului electric Ti mai trebuie ceva pentru a se
manifesta. Este vorba despre asa-zisul camp electric care se
propaga cu viteza luminii prin conductor. Pe drumul “trasat”
parca de el circuld sarcinile electrice, in forma lor cea mai

intalnita, electronii.

Desi campul electric se propaga cu viteza luminii, viteza
cu care se deplaseaza sarcinile electrice este mult mai mica
decét viteza luminii. De exemplu, un curent de 10 A printr-un

2 este dat de

conductor din cupru cu sectiunea de 10 mm
electronii care se deplaseaza cu viteza de 0,06 mm/s. Viteza
depinde de numadrul purtatorilor de sarcind electrica, de

timpul cat se face deplasarea lor, sectiunea conductorului si
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materialul din care este facut acesta. Desi viteza electronilor
este foarte micd, curentul electric apare aproape instantaneu
din pricina campului electric care se propagd cu viteza
luminii.

Am putea trage concluzia pripita ca lipsa oricaruia dintre
elementele: sarcinile electrice, conductorul, diferenta de
potential electric si cdmpul electric ar atrage dupa sine lipsa
existentei curentului electric. In linii generale, acest fapt este
adevarat, dar mai exista si cazul in care curentul electric se

poate asa-zis transporta la distanta, fara conductor.

In general, insa, lipsa ori a sarcinilor electrice, ori a
diferentei de potential electric, ori a campului electric, ori a
conductorului, atrage dupa sine si inexistenta curentului

electric.

De fapt, diferenta de potential electric este cel mai
important element pentru existenta unui curent electric.
Campul electric tot de aceasta diferentd de potential este
generat. Intre plicile unui condensator transferul de sarcini
electrica apare doar dupa ce un camp electric mediaza acest
transfer. lar cdmpul, nu-i asa, nu poate aparea daca nu exista

o diferenta de potential electric intre placi.
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Aceeasi diferentd de potential asigurd apoi si curgerea
sarcinilor electrice din zonele cu excedent de sarcind, in

zonele cu deficit de sarcina, curentul electric propriu-zis.

Daca nu exista diferentd de potential, de exemplu, dar
exista conductori si purtatori de sarcina electrica, nu va exista
nici curent electric. Intr-adevar, daci ne imaginim
urmatoarea situatie, vom vedea cat de importanta e existenta

diferentei de potential electric.

Sa ne imagindm cad avem o instalatie electricd formata
dintr-o retea electrica destul de complexa, un tablou general,
aparatura electronicd de masura si control, un calculator
electronic. Fiind intr-o zona inalta, izolata, instalatia noastra
dispune de impamantare, ca o masurd obligatorie de

precautie.

Sa presupunem acum ca am scos instalatia din functiune,
am decuplat tensiunea electrica de la tabloul general, dar nu
am cuplat impimantarea. In timpul noptii, In urma unei
furtuni cu descarcari electrice moderate, in instalatia noastra
apar niste electroni suplimentari. Acestia provin din
desarcarile atmosferice, au patruns in instalatie prin puncte
mai slab izolate, dar n-au patruns in cantitate atdit de mare

pentru a arde ceva. A existat o diferenta de potential intre

100



aerul atmosferic si instalatia electrica, data de excedentul de

sarcina electrica atmosferica.

Impamantarea  nefiind  facuti, acesti electroni
suplimentari nu s-au scurs in pamant dar nici n-au migrat
prea departe prin instalatie. Dacad ar fi existat o tensiune in
instalatie atunci ar fi aparut un curent electric suplimentar,
periculos pentru aparatura electronica. Daca ar fi fost facuta
impamantarea atunci ar fi aparut o diferentd de potential
electric intre instalatic si pamant, tocmai datorita
excedentului de sarcind electrica; iar aceastd sarcina s-ar fi

scurs in pamant.

Asa 1nsa, ea existd in instalatie, latent, pentru ca nu
existd nici o diferentd de potential care s-o punad In miscare si
sa-si faca astfel simtita prezenta. Abia la repunerea in
functiune, prin cuplarea instalatiei la reteaua publicd de
curent, apare o diferentd de potential. Rezultatul? Excedentul
de sarcina se pune in miscare si poate arde orice componenta

a instalatiei care nu este protejata suplimentar.

E o realitate. Oricat de putini ar fi electronii excedentari
si oricat ar fi ei de raspanditi prin toatd instalatia sau nu,
siguranta de protectie, generala, de multe ori nu este de nici
un folos. Se pare ca electronii excedentari pot trece de ea,

fiind in numar mic, posibil in mai multe reprize. Altminteri
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siguranta s-ar fi ars la momentul producerii descarcarii
electrice atmosferice. Astfel daunele ar fi fost minime, ar fi
fost afectate doar partile izolate slab, de intrare, sau chiar n-ar

fi existat deloc daune.

Asa insa, in momentul cuplarii tensiunii la tabloul
general, electronii excedentari pot fi malefici. Posibila ardere
a aparaturii electrice sau electronice neprotejate suplimentar
nu se datoreaza asadar unei supratensiuni de la retea ci unei
supratensiuni latente aparute 1in conditiile nefolosirii
anterioare a impamantirii retelei. Impamantarea, prin crearea
unei diferente de potential, ar fi protejat instalatia. Dar, in

(138

momentul in care am pus instalatia “in priza”, ceva s-a ars.
Practic, noi insine, din nestiintd, am contribuit decisiv la

avarierea ei.

Daca, de exemplu, inainte de a o cupla la reteua de
curent am fi cuplat-o la impamantare, poate am fi limitat mult
pagubele. Iata deci, cum se poate defecta ceva, hai sa zicem
retroactiv, cu ceva timp dupa ce a aparut suprasarcina
distructiva in instalatia electricad. Va imaginati ce s-ar fi putut
intdmpla daca instalatia, In timpul furtunii, ar fi fost si cuplata
la reteaua de curent? Daunele s-ar fi produs in timp real,

imediat dupa aparitia suprasarcinii.
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lata, asadar, rolul decuplarii de la retea si a
impamantarii, atunci cand, uneori, putem lipsi mai mult de

acasa!

Din exemplul parcurs am vadzut cat de importantd e
diferenta de potential pentru existenta curentului electric.
Sunt situatii insd cand nu avem nevoie nici de diferenta de
potential, nici de electroni, nici de conductori. Este vorba,
prin urmare, de asa-zisul transport la distantd a energiei

electrice.

Ne putem gandi la fel de fel de scenarii in sensul acesta.
De exemplu, asocierea transportului de sarcini electrice cu
campul electric, care poate fi constant sau variabil, ne poate
conduce la ideea undelor electromagnetice. Adica, daca am
putea cumva converti curentul electric Tn unde
electromagnetice si apoi, la destinatie, undele inapoi in

curent, am realiza transportul la distanta propriu-zis.

Niste unde de frecvente obisnuite, mici, de exemplu 50
de herti, cat e si frecventa curentului electric alternativ pe
care-1 folosim in gospodarii, n-ar putea indeplini acest
deziderat. Cu cat sunt de frecventa mai mica, deci de lungine
de unda mai mare, acestea se imprastie mai usor sau sunt
absorbite de mediul de propagare. Undele cu frecventd mare

ar putea realiza transportul dorit.
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Intr-adevir, s-au realizat dispozitive cu microunde sau cu
radiatie laser, prin care se poate transporta, pe distanfe mari,
curentul electric. Insd, nu-i asa, acest proces este costisitor si
energofag. Transportul cel mai economic se face pe distante
de pana la doi metri, asa-zisul transport wi-fi. Se face ori prin

simpla inductie, ori printr-o inductie rezonanta.

Transportul prin inductie se face la distante foarte mici,
caci dispare aproape in totalitate pe masura ce distanfa creste
sensibil. Un camp magnetic variabil (de exemplu, care se
roteste) induce un curent electric variabil intr-o bobind
alaturatd pe care o intretaie liniile acestui cadmp. Cu cat
distanta dintre campul rotitor si bobind creste putin, acest
curent scade simtitor. La distante de sub jumatate de metru
este deja absent in totalitate. Deci am reusit sa “transportam”
curentul electric pe o distantd mai mica de jumatate de metru.

Nu e cine stie ce performanta.

Performanta creste pana pe la doi metri daca folosim asa-
zisa inductie rezonanta. Daca si cea de-a doua bobina s-ar roti
in tandem, In rezonantd cu prima, cu aceeasi frecventa,
transferul de putere ar fi mult mai eficient. Se poate obtine
mai mult curent in a doua bobina. Prin inductie rezonanta se

eficientizeaza transferul de putere electricd. Pana acum s-a
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obtinut experimental doar vreo 50 W. Nimic spectaculos, dar

e un inceput.

Acum sa nu va inchipuiti ca trebuie sa rotim efectiv a
doua bobind pentru a fi in rezonanta cu prima. Nu, trebuie
doar sia folosim un circuit oscilant, o bobind §i un
condensator, care se acordeaza cu miscarea de rotatic a

bobinei inductoare.

Astfel se trasporta curentul electric la distanta, fara fir,
fara diferenta de potential, chiar si fara sarcini electrice. Visul
lui Tesla, de a transporta gratuit si infinit curentul electric la
orice distantd, prin descarcari electrice asemandtoare unor
fulgere, ramane o utopie. Ar fi mai neeconomic $i mai

periculos ca transportul prin microunde sau laser.

Se pare ca varianta clasica de transport al lui e cea mai
buna. Si cea wi-fi, la doi metri. In optica la 2 metri e infinitul,
in transportul curentului electric la distanta, in conditii de
minima sigurantd, depasirea celor 2 metri pare deocamdata

imposibilul.
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Polimerii feroelectrici

Una din tendintele actuale in stiinta aplicatd este
obtinerea unor materiale cu proprietati electrice, din care
ulterior sa fie facute hainele. Indiferent dacd isi vor gasi
aplicabilitate militard sau civila, asemenea haine ar prezenta o
serie de avantaje. Incarcarea unor gadget-uri electronice, fara
de care viata noastra cea de toate zilele nu mai poate fi
conceputa altfel, s-ar face mai bine. S-ar imbunatati astfel
comunicatiile, conectivitatea la internet, monitorizarea starii
de sanatate, chiar si incalzirea pe timpul iernii s-ar putea

realiza mai usor.

Asemenea materiale ar putea fi utilizate si in
confectionarea unor costume speciale, de astronaut, de
scafandru, care sa se autoincalzeasca. S-ar putea face din ele
incaltaminte, paturi, perne, alte cate si mai cate care se pot
incdlzi sau pot genera doar curent electric din simpla miscare
a materialului, sau printr-o actiune mecanica asupra lui. Chiar
si panze pentru navigatie, care sa genereze curent electric
atunci cand le umfla vantul, tot felul de generatoare de curent
care folosesc actiunea mecanicd a aerului sau a apei.
Stimulatoare cardiace, producdtoare artificiale de insulina,

implanturi cerebrale, tot soiul de cipuri ascunse prin diferite
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parti ale corpului, unde au nevoie de alimentare wi-fi.
Microfoane fara fir, difuzoare, instalatii de racire si... Lista ar

ramane deschisa.

Ei bine, vestea buna e ca atfel de materiale au fost deja
realizate, bineinfeles de catre cercetatorii americani. Vestea
rea ¢ ca sunt scumpe deoarece au in compozifia lor niste
structuri tubulare de dimensiuni mici, nanometrice. Indoirea

lor produce electricitate sub forma de curent continuu.

Nanotuburile din oxid de zinc, produc un curent slab, de
numai 800 de nanoamperi si o diferentd de potential electric
de 20 de milivolfi. Desi pare derizoriu, prin insumarea
efectelor mai multor nanotuburi se poate obtine curentul

necesar functiondrii unui laptop.

Acum pare extraordinar, dar nu este. Aceste nanotuburi

detesta umiditatea si au o durata de “viata” mai mica de 50 de

ore. Deci 50 de ore nu pot fi spalate, apoi poti sa te ... pe ele.

Rezolvarea problemei obtinerii unor materiale viabile si
nu atat de scumpe nu rezida asadar in nanotuburi, nanofibre
sau altele asemenea. O solutie mult mai simpla ar fi polimerii
asa-zisi feroelectrici. Au aceleasi proprietati electrice, au o
duratd de viata infinit mai mare si ... poti sa-i speli, cu

conditia sa nu faci asta imbracat. Printr-o actiune mecanica
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asupra lor, intindere, compresiune, indoire, torsiune, se
modifica distantele intermoleculare si apare astfel, prin efect
piezoelectric direct, un curent slab. Exista si polimeri
feroelectrici care manifestda o piezoelectricitate inversa.
Trecand un curent electric slab prin ele, aceste materiale 1si
modificd distantele intermoleculare, se pot incdlzi sau raci,

deci pot fi utile in instalatii de racire.

Polimerii feroelectrici sunt mult mai ieftini decat
materialele cu nanotuburi din oxid de zinc. Tehnologia de
impregnare a lor in materialele obisnuite e mult mai simpla si
mai ieftind §i se poate aplica la orice material. lar efectele
obtinute sunt foarte asemanatoare. Prin urmare le vedem o
alternativd foarte viabild pentru obtinerea unor materiale
piezoelectrice. Dar chiar si asa, s-ar rezolva oare toate

problemele?

Pentru Tnceput, presupunand rezolvate problemele legate
de investitia initiala, licenta si celelalte “maruntisuri” de start-
up, ar fi problema rentabilitatii economice. Desigur, la
inceput orice produs ar fi scump deoarece acesta nu a avut
cand sa fie perfectionat, inclusiv in privinta pretului de cost.

Apoi, pe masurd ce s-ar vinde, se si perfectioneaza, pentru ca
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in variantele sale cele mai perfectionate si fie cat mai

vandabil.

Este un cerc vicios, cresterea in viitor a vanzarilor
depinde 1n prima instantd de vanzarile proaste de la inceput.
Daca acestea ar depasi costurile de productie atunci mai
existd sperante ca produsul poate fi imbunatatit. Excedentul
de bani ar trebui folosit pentru perfectionarea produsului,
scaderea pretului sau de cost si Tmbundtatirea ulterioarda a
vanzarilor. Asa functioneaza lucrurile intr-0 societate de
consum. Nu poate exista consum fara atingerea unui prag
minim de vanzari. Intrarea sub acest prag minim, In care se
ating doar costurile de productie, cu un profit derizoriu,

inseamna moartea produsului.

Deci singura cale de a evita aceasta moarte a produsului
poate veni doar din partea consumatorului. Cu cat exista mai
mulfi consumatori, cu atdt mai bine. Prin urmare, psihologia
sociala hotaraste daca materialele cu polimeri feroelectrici ar
merita sa “traiasca” sau nu. Nu conteaza calitatea lor pentru
ca neavand concurenta pe piata, nu se pot face nici un fel de

comparatii.

Cand pe piatd mai apare un material cu caracteristici
asemdnatoare, atunci este altceva. Apare concurenta si

hotdrator este atunci raportul calitate/pref. Dar, in situatia
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luatd in discutie, de start-up, cand nu existd nici un fel de

concurentd, psihologia sociala decide.

Acesta este mecanismul prin care, in general, se decide
daca un produs are viitor sau nu. Nu conteaza calitatea sa,
caracteristicile tehnice, e ceva pur subiectiv, instinctiv, e
comportamentul social pe care 1l are orice individ uman
atunci cand apartine grupului cumparatorilor. Dacd nu stie
despre ce e vorba atunci se ia dupd altii. Faptul ca altii au
cumparat reprezinta certificatul de garantie. E imposibil ca
toti cei ce au cumparat sa fi gresit. Cu cat sunt ei mai multi

cumpdratorii dinaintea ta cu atat mergi mai la sigur.

Nu stim cat de corecta este logica aceasta, cert e insa ca
psihologia de grup decide viitorul, face istoria, decide ce e
bun, folositor, la moda, cum trebuie sa traim, sa ne imbracam,
sd vorbim, cum ne comportam, totul. A spune apoi despre X:
“ideile sale au schimbat lumea”, este fals. X nici nu a avut in
intentie sa o schimbe, nu ar fi putut sa-si impuna ideile. E1
doar le-a propus, psihologia sociala a dispus apoi, inconstient,

daca aceste idei merita sau nu atentie.

Ca atare tot ce facem noi aici, ca si in tot acest volum,
este sa propunem niste idei. Psihologia sociala va hotari daca
le va da vreo atentie sau nu. In particular, polimerii

feroelectrici impartasesc aceeasi soarta.
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Interpretarea viselor

Majoritatea oamenilor inca mai crede, aidoma celor din
vechimea anticd si celor dinaintea lor, ca visele au o
semnificatie universal valabila. Se asigura astfel continuitatea
istorica a acelora care cred cu tarie In horoscopul personal la
fel de bine ca si in orice altceva misterios si ciudat care-i

intrigd si le stimuleaza lenea 1n gandire.

Ideea ca ar exista o interpretare a viselor decurge,
desigur, din faptul ca pot exista vise premonitorii. Acestea
sunt rare, comune si greu de discernut. Au aceeasi valoare ca
orice profetie “receptionatd” in stare de transa. Adica nu au
nici o valoare, nu ne dam seama de valoarea lor predictiva
decat dupa ce aceastea Ss-au consumat. Evenimentul din
viitor, de exemplu, pe care |-am visat s-a produs deja si astfel

ne-am dat seama ca am avut cunostintd de el inainte de a se

petrece, prea tarziu.

E ca un film, construit cu anumite imagini, niste
simboluri sau nu, care incearca sa exprime ceva ce se va
intdmpla. Cum muzica este un limbaj universal, ale carei
semne sunt cunoscute doar celor avizati, tot asa se cred unii

cd ar fi in privinta viselor. Adica imaginile respective ar fi un
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fel de alfabet, o simbolistica fara doar si poate, care o datd

descifrata, asigurd o interpretare corecta, accesibild doar lor.

Ei bine, noi nu credem ca exista 0 asemenea interpretare.
Pentru ca fiecare ii poate da o interpretare proprie, dupa codul
sau propriu. Asa se explicd abundenta retetarelor, diferite
unele de altele, care se vor opiniile cele mai competente in
materie de interpretarea viselor. Si toate persevereaza in
aceeasi gresealda. Trateaza toate visele ca si cand ar fi

premonitorii.

Dar mai exista o multime de alte tipuri de vise.
Imaginile induse de realitate, ar fi un prim tip. De pilda apa
curgand la baie poate sugera imaginea unei cascade. Apoi ar
fi visele care exprima niste dorinte refulate. Freud, celebrul
psihiatru austriac, e de parere ca toate visele sunt de aceasta
naturd. Insi noi le categorim astfel pe cele care sunt doar
expresia unor dorinte refulate. De pilda, daca ti-e sete visezi

ca bei apa, daca ti-e frig visezi ca stai langa un foc etc.

Apoi mai existd §i “transmisiunile” ciudate care se fac
chiar si la distante mari, cdnd doud persoane apropiate
sufleteste pot avea aceleasi vise in acelasi timp. E un fel de
telepatie in somn. Mai exista cosmarurile, visele obsesive,
visele repetitive si alte vise specifice unor traume inca active

in inconstient.
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Existd si halucinatiile cu iz de vis din apropierea trezirii
sau cele din preajma adormirii. Acestea sunt de fapt momente
cand creierul este obisnuit sa functioneze, cand este de fapt
treaz. Mai existd halucinatiile care apar in stare de paralizie in
somn. Corpul e decuplat de la realitate, doarme, insa creierul
e activ. Dar aceste stari sunt rare, ele apar doar in conditii de

extenuare fizica sau nervoasa.

Toate celelalte insa, se pot manifesta individual sau
colectiv, orice combinatie e posibila, intr-un singur vis de
cateva minute. Acum mai ramane de trecut un singur hop, sa
ne amintim ce am visat. Dacd avem noroc §i ne amintim,
oricate coduri de descifrare am pune la bataie, nu credem ca
vom reusi sd descifrim ceva. Si asta pentru cd peste toata
aceasta confuzie generald, mai vin si psihologii cu parerile lor

mai mult sau mai putin libere, dar nu si obligatorii.

Unul vede visul ca pe o modalitate prin care creierul, la
fel ca si un computer, se defragmenteaza. Adicd-si pune
fiecare bucaticd de informatie (nu de program, ca un

calculator) dobandita-n ziua precedenta, la locul ei.

Altul zice ca prin vis creierul scapa de informatiile cu
care nu are ce face. Altul crede cd memoria se

reconfigureaza, amintirile noastre nepastrandu-se n forma lor
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originara, ele sufera modificari de-a lungul timpului, unele

chiar se pierd, nemaifiind utile.

Dupa care mai vine incd unul, cu alte idei. El zice ca prin
vis se face un fel de sumar al intamplarilor zilei, prin care ce
trebuie pastrat In memoria de lungd duratd se pastreaza, ce
nu, se da la “gunoi”. De parca toate acestea n-ar fi fost
deajuns, mai vin si psihiatrii care-s de parere ca in somn
creierul se curata la propriu de toxine, visul fiind un proces

aleatoriu prin care se vizualizeaza aceasta curatenie.

Vazand toate aceste opinii ce mai putem crede? Credem
ca orice parere liberd poate deveni obligatorie, sau nu, in
privinta viselor. Parerea noastra vine oarecum din experienta
personal comuna. Din ce visam putem face urmatoarele
observatii. Exista intr-adevar un cod, dar acest cod ¢ unic.
Rezulta ca fiecare om are codul lui specific. Fiecare om are
alte reprezentari pentru aceleasi trairi, sentimente. Daca ar fi
ca visul lui sa fie o insiruire de aceleasi trairi, fiecare ar visa
alte imagini. Nu ar fi nici macar variatiuni pe aceleasi
“teme”, ar fi ceva complet diferit. In reprezentarea imagistica
a sentimentelor, senzatiilor, trairilor se afla o simbolistica
unica, specificd fiecdrui individ in parte. Este ceva
asemanator cu ceea ce psihologia transpersonala intelege prin
arhetipuri. Arhetipurile sunt, in acceptiunea autorului lor,
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Jung, niste imagini mentale comune, ca reprezentare si
semnificatii, tuturor oamenilor, indiferent de rasa, religie si

timp n care au trait.

Ele apar in halucinatii, in vise, in viziuni ale viitorului
sau trecutului si sunt insotite de trairi specifice. Arhetipurile
sunt ceea ce caracterizeazd inconstientul colectiv si sunt,
dupa parerea noastra, gresit reprezentate. Dacd existd, sunt
specifice fiecdruia in parte si specifice timpului in care
traieste fiecare si lumii de care apartine. Ele sunt

reprezentdrile vizuale ale unor stari de spirit.

Dupa cum am mai subliniat anterior, o stare de spirit nu
poate fi reprezentatd, vizual, la fel la doi oameni diferifi.
Cineva din zilele noastre poate visa un bombardament ca
expresie a unui sentiment de fricd. Un ins din antichitate cu
siguranta ca nu traia vizual la fel in vis acelasi sentiment. El

visa ceva specific timpului sau.

De unde aceasta idee, a exprimarii unei trairi printr-0
imagine oniricd? Explicatia vine tot din sfera psihologiei
transpersonale. Experientele lui Groff asupra unor afectiuni
psihice care ar avea ca origine experienta traumatica
prenatala, sugereaza ideea ca arhetipurile nu ar fi ceea ce

pretinde psihanaliza c-ar fi. In perioada prenatali nu avem
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nici o reprezentare mentala, vizuala, arhetipald. Nu ne nastem

cu aceste reprezentari, ele nu se transmit genetic.

Avem, in schimb, o memorie senzitiva, emotionala,
afectivd. Traumele dinaintea, din timpul si imediat dupa
nasgtere se inregistreaza in aceasta memorie. Mai tarziu, in
timpul somnului de peste ani, cand creierul constient este
inactiv, cel inconstient devine activ. Toate aceste experiente
senzitive pot reveni la viatd doar intr-o reprezentare vizuala
pe care am efectuat-o ulterior, deoarece la momentul
inregistrarii nu dispuneam inca de capacitati vizuale suficient

de dezvoltate. Fiecarui sentiment asociindu-i 0 imagine.

Ideea se poate extrapola si la sentimentele si trairile
ulterioare. Si acestea au fost asociate cu imagini, care le-au
insotit sau le-au determinat cauzal. Astfel Tncat memoria
aceasta afectiva, daca ar fi sa se manifeste cumva, asa s-ar

putea manifesta, vizual.

Cand visam, asta facem de fapt. Retraim niste
sentimente. Daca retradim aceleasi sentimente vom visa
aceleasi imagini, in altd ordine. Fiecare din noi, independent,
acelorasi stari sufletesti le atribuim alte imagini functie de
timpul 1n care traim, experienta de viata, cunostinte, fel de-a

fi. Existd asadar un cod unic, o interpretare unica pentru
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fiecare vis. Dar acest cod poate fi descifrat doar in raport cu

trairile, unice, care l-au generat.

Visul e de fapt o incecare de echilibrare a energiilor.
Excedentul de energie acumulat in urma unor experiente
negative, se poate stoca la nivel inconstient (v. Yin si Yang).
Aceasta acumulare poate deveni periculoasa atunci cand se
manifestd la nivel constient prin tot felul de nevroze sau
psihoze. Din fericire, in somn, existd asadar acest mecanism
de aparare al creierului, prin care acesta consuma surplusul
de energie malefica, prin vis, evitdndu-se astfel acumularile

periculoase de energie.

Aceasta este de fapt functia principala si ratiunea de a fi
a unui vis. Visul este o supapa pentru surplusul de energie
malefica, care prin cumulare poate imbolnavi atat creierul cat

si trupul.

Vechii indieni aveau oarecum dreptate. Ei au dezvoltat o
metoda prin care puteau spune de ce boalad suferi in functie de

ce visezi.
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Pisica lui Schrodinger

Este un experiment mental, elaborat in 1927 de catre
fizicianul austriac Erwin Schrddinger, unul dintre parintii
mecanicii cuantice. In cadrul lui, autorul vrea si evidentieze
caracterul nedeterminist al mecanicii cuantice, folosind
sistemele cuantice caracterizate de asa-zisele stari suprapuse.
O stare a unui sistem cuantic nu este rezultatul unei stari
determinate, globale a sistemului, luat ca intreg, ci este
rezultatul mai multor stari suprapuse ale partilor componente

ale sistemului.

Sa ne imaginam ca dispunem de o cutie inchisa ermetic,
care nu are nici un fel de legaturd cu exteriorul, si in acea
cutie avem o pisica. Pisica va fi inchisa timp de o ora in acea
cutie, In care mai existd si un dispozitiv foarte elaborat care
are menirea de a omori pisica, prin otravire. In final, dupa
actionarea dispozitivului si dupa ce a trecut o ora, nu vom sti
ce se afld in interiorul cutiei. Nu vom sti daca pisica este vie

sau moartd si trebuie doar sa deschidem cutia pentru a afla.

Faptul cad nu stim in ce stare se afla pisica este oarecum
rezultatul suprapunerii starilor. Starea in care se afla pisica va

fi constituitd, conform mecanicii cuantice, din starea
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corespunzatoare pisicii vii suprapusd peste starea
corespunzatoare pisicii moarte. Din moment ce cutia este
inchisd, trebuie sd admitem valabilitatea acestei logici. Mai
exact, trebuie sa admitem asta timp de o ora. Nu stim cand va
fi actionat dispozitivul care va otravi pisica si nici daca va fi
actionat pentru cd nu avem nici un control asupra lui. Mai
mult decat atat, nu avem nici o informatie despre modul cum
functioneazd. Deci, trebuie sda admitem ambele stdri ale
pisicii, vie §i moarta, atat timp cat pisica se afla in cutie, o

ora.

Abia dupa deschiderea cutiei, adica dupa ce devine
posibila observarea sistemului, starea lui se determina cu
exactitate. Nu are nici o importantda ce vom observa la
deschiderea cutiei. Fie ca pisica si-a consumat una din cele 9
vieti, fie ca dispozitivul care elibercaza otrava nu a
functionat, fie ca este moarta, nu are nici o importanta care
este rezultatul observarii. Important e ca, timp de o ord, pisica

a fost si vie si moarta. Un paradox.

Acesta este caracterul mecanicii cuantice, nu poate
determina cu exactitate, ci doar ca probabilitate, starea unui
sistem fizic la un moment dat. Ce se observa dupa, este cu

totul si cu totul altceva.
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Din faptul cd pisica Impreund cu dispozitivul care
elibereaza otrava si cutia ermeticd nu formeaza un sistem
cuantic, putem conchide ca experimentul prezentat nu este un
experiment al mecanicii  cuantice. Chiar daca acest
experiment se desfisoarda 1in universul macroscopic,
determinist, faptul in sine are o importantd secundara.
Autorul a dorit sd prezinte intuitiv cum stau lucrurile in
universul microscopic, al mecanicii cuantice. A facut o

analogie, nimic mai mult.

In cele ce urmeaza vom ciuta si ardtim ci dacid vom
considera totusi pisica precum un sistem cuantic, atunci, in
final, starea ei va fi tot una nedeterminata, dar in alt sens. Cel
putin asa ar trebui sa se intample la nivel cuantic. Ca sa
dicutam in acesti termeni trebuie sa consideram ca pisica, §i
doar ea, este un sistem cuantic. Fiecare particuld din care este
ea constituitd are o existentd a sa proprie, singulard si in
comun cu sistemul din care face parte, la nivel cuantic. La
nivel macroscopic acest fapt nu se observa, cu toate acestea la
nivel cuantic sistemul constituit din pisica va fi, global, tot o
pisica. Vorbim aici de o pisicd mai speciald, una cuantica, o
dublurd la nivel cuantic a pisicii macroscopice. Care are o

viatd a sa proprie, dar nu este independentd de pisica
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macroscopica decat in cazuri extreme. Un exemplu de caz

extrem ar fi, desigur, o stare din apropierea mortii.

Ca sa vedem cum ar fi posibil asa ceva, trebuie sa facem
acum mai multe ipoteze. Intdi ar trebui ca orice stare a
oricarei particule a sistemului sd fie conceputd ca o
suprapunere de stari. Apoi, dacd vrem sa subliniem faptul ca
in universul cuantic timpul nu exista efectiv, atunci
suprapunerea de stari ar trebui sa fie sugestiva in acest sens.
Orice stare trebuie sd fie compusa din stdri specifice
trecutului si viitorului, de asa maniera 1incat rezultatul
insumarii lor sa dea starea prezenta, intr-un timp inexistent la
nivel cuantic, la timpul prezent, la nivel macroscopic. Starile
din trecut trebuie insumate doud cate doua cu cele din viitor,
cu care sunt si corelate cuantic, iar rezultatul trebuie sa fie

starea unei particule componente a sistemului.

Starea intregului sistem, toatd pisica, va fi suma dupa
toate starile tuturor particulelor sistemului. Faptul ca starile
particulare rezulta din stari corelate, doua cate doua a unor
stari din trecut si din viitor, inseamna, conform paradoxului
Einstein-Podolski-Rosen, ca actionidnd asupra unei stari din
viitor putem schimba o stare a trecutului. E vorba doar de o
stare particulara. Nu putem schimba tot trecutul decét
schimband viitorul tuturor starilor particulare, componente
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ale sistemului. Daca dubletele de stari care se insumeaza nu
sunt la randul lor corelate cuantic, atunci trecutul nu poate fi
schimbat modificand viitorul. Existenta dubletelor e
independenta unul de altul, deci pot fi schimbate doar stari
particulare din trecut prin cele din viitor. Fiind teoretic
infinite, ca sa schimbam starea intregului sistem la trecut ar
trebui sa schimbam un numar infinit de dublete la viitor. O

treaba ce pare imposibila.

Ce este posibil pare incredibil. Momentul mortii pisicii
la nivel macroscopic se traduce la nivel cuantic intr-o suma
de stari suprapuse din stari din trecut si din stari din viitor ale
sistemului. Adica din starile specifice pisicii vii suprapuse cu

starile pisicii moarte.

In momentul mortii efective, macroscopice, deterministe,
cauzale, pisica va continua sa traiasca la nivel microscopic,
cuantic, intr-o sumedenie de stari din timpul trecut. Aceste
stari vor fi corelate in acelasi microunivers cu stari ale pisicii

moarte.

Este ca si cand pisica s-ar fi ndscut a doua oara. Nu
sufletul ei va ddinui peste moarte, caci acesta nu exista, ci un
alter-ego, cuantic, intr-un univers fara timp. El poate exista
doar acolo, in universul macroscopic pisica fiind ireversibil

moarta.
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Cam asa ar sta lucrurile dacd am putea sd descriem
sistemul cuantic al pisicii intr-un univers cuantic fara timp,
din suprapunerea unor stari corelate din trecut si viitor.
Desigur, existenta alter-ego-ului cuantic, independent de cel
macroscopic, In stdrile dinaintea mortii, ar lamuri si o
mulfime de alte fenomene stranii. Daca admitem ca ar putea
exista o interpretare a mecanicii cuantice in acest sens, atunci
o serie de fenomene paranormale, cdldtoriile in timp (gen
revelatii), comunicarile cu asa-zisa lume de dincolo, de fapt
lumea de acolo, din universul cuantic, toate si-ar putea gasi

explicatii foarte simple.

Pana aici, toate bune si frumoase, veti obiecta, dar pisica
va trai n universul cuantic, dupd moartea sa macroscopica,
doar in stari specifice trecutului. Deci va trai cumva doar in
trecut, doar in viata-i trecuta. E ca si cand acest spatiu cuantic
ar fi un spatiu cu histerezis temporal, in care se poate
inregistra timpul. Existenta trecuta a pisicii e stocata undeva
acolo, iar pisica ar trdi practic numai viata-i trecutd. Si
viitorul ar aparea ca un ceva dat, Tnregistrat, fixat, histerezis-

ul ar functiona si in acest sens al timpului.

Atunci cum putem vorbi despre o viatd viitoare a pisicii
n universul cuantic? In acel univers neexistand timp, viitorul

devine trecut, poate fi confundat cu trecutul sau poate avea o
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existentd autonomd, depinde cum ne place noud si
interpretam. Daca dubletele noastre nu ar fi corelate cuantic
intre ele, atunci trecutul sistemului n-ar depinde de viitorul
sistemului. Si nici invers. Viitorul si trecutul sistemului ar
avea existente independente. Deci nici viata pisicii 1n viitorul
formal din universul cuantic n-ar mai avea legatura cu
trecutul din acelasi univers. Cel putin asa ne-ar placea noua

sa credem.

In caz contrar pisica ar trdi doar in trecutul ei. Si ar trai
vesnic in acest trecut, biata pisica. Va imaginati cam cum ar
fi sa fim noi in locul ei! Dar fiti pe pace, aici € vorba numai
despre pisica lui Schrédinger. N-am vrut sd facem nici o

aluzie la locul ala, unde nu este durere, nici suspin...

Desi ne-a trecut prin cap, de ce sa nu recunoastem? Daca
cineva de pe acolo, nu stim cine, ar modifica toate starile
trecutului, atunci biata pisica ar avea un viitor in consecinta,
ar trai o alta viata. Asta in eventualitatea in care dubletele de

stare ar fi corelate cuantic ntre ele, desigur.

Daci ar exista cineva acolo, cineva care poate orchestra
dupa dorinta toate stdrile trecutului, atunci ar fi minunat. S-ar
putea vorbi despre viata de “dincolo”. Daca nu, atunci, fara o
interventie a cuiva sau a noastra, am fi vesnic prinsi In trecut.

Cum e sa traiesti la nesfarsit o viata trecuta, ciclic sau nu, e
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greu sa-t{i imaginezi de aici din lumea noastrd macroscopica.
Aici noi suntem sclavii gandirii deterministe, aici suntem
complet orbi, surzi si prosti in privinta universului
microscopic. Intr-0 lume a paradoxurilor orice e posibil.
Chiar si ce aici ni se pare imposibil. Si asta e valabil pentru

noi. O biatd pisica ce sanse ar mai avea acolo?
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Efectul asteptarilor care se autoimplinesc

Este o denumire cam pretentioasa a unui fenomen psihic
foarte complex care incearcd sda conceptualizeze efectul
asteptarilor noastre care uneori se implinesc. Asteptarile pot
fi atat In ceea ce ne priveste, cat si in privinta celorlalfi. Sub
aceasta denumire generald se ascund, de fapt, patru

fenomene.

Efectul Pygmalion este manifest atunci cand asteptarile
noastre pozitive, in privinta altora, se “vad”. Aceste asteptari
influienteazd mai devreme sau mai tarziu, printr-un
mecanism psihologic misterios, comportamentul, gandirea si
simfirea celor asupra carora se rasfrang. Atunci se produc
adevarate “minuni”’: elevi mediocri incep sa aibe rezultate

bune la invatatura, oameni care-si schimba viata, oameni care

realizeaza lucruri marete...

Povestea antica a sculptorului grec Pygmalion pare ca
are intelesuri foarte profunde in privinta asteptarilor. Acesta
s-a Indragostit putin mai mult ca orice artist de opera sa, iar
opera i-a raspuns mult mai mult decat ar fi raspuns orice
operi creatorului ei, a prins viati. Intr-adevir, asteptarile lui

Pygmalion de a fi iubit la randu-i de opera sa, au avut

126



consecinte extraordinare. Insid povestea depiseste putin
cadrul asteptarilor: un artist se iubeste pe sine in opera sa.
Este atasat de ideile pe care a vrut sd le exprime. De aceea
omologul sau psihologic plaseaza asteptarile noastre despre
altii in cadrul dorintei inconstiente de a face pe altii dupa

chipul si asemanarea noastra.

Efectul Placebo, foarte cunoscut din practica medicala,
este efectul pozitiv pe care-1 asteptam de la noi ingine, in
privinta atingerii unui obiectiv. Este un fel de efect
Pygmalion in care noi ingine suntem subiectul asteptarilor
pozitive. E o autosugestie care functioneaza chiar si in situagii
extreme: cand fachirii merg prin foc sau cand dorm sub cerul
liber prin zonele muntoase inalte. Chiar si unele antrenamente

speciale ale yoginilor au la baza acelasi efect.

Desigur, efectul Placebo se poate manifesta in oricare
din aspectele vietii noastre, atunci cand avem asteptari
pozitive. La polul opus se afld asa-zisele efecte Golem si
Nocebo. Acestea se manifestd la implinirea unor asteptari

negative, atat in privinta altora cat si In ce ne priveste.

In opinia noastrd, toate aceste 4 efecte laolaltd pot fi
conceptualizate printr-unul singur: efectul asteptarilor care se
autoimplinesc. Explicatia lui are, in esenta, la baza un alt

fenomen psihic: disonanta cognitiva. Noi gandim, simtim si
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ne comportdm cumva la “unison”. Adica faptele sunt aidoma
cu gandurile si simtirea. Intre ceea ce gandim, sim{im §i cum

ne comportam nu este nici 0 incompatibilitate.

Ce-i interesant e urmatorul fapt: cele trei componente
care ne determind viata psihicd depind reciproc unele de
altele. Simtirea ne determind gandirea si comportamentul,
comportamentul ne determina gandirea si simtirea. Astfel
incat se poate spune ca ele formeaza o unitate psihica.
Aceasta unitate se vede cel mai bine cand apare fenomenul de
disonantd cognitiva. E suficient, prin urmare, sa modificdim
una din aceste componente, pentru ca si celelalte doud sa se

modifice de la sine.

Aceasta caracteristica definitorie a disonantei cognitive a
facut-o un instrument potrivit pentru manipularea atat la scara
mare cat si la scarda mica a oamenilor. E suficient sa fim
plasati intr-un cadru ambiental diferit de cele cu care suntem
obisnuiti, pentru a incepe sd ne comportaim si sd gandim
diferit. Aceasta este si ratiunea de a fi a penitenciarelor, a

scolilor, universitatilor, institutiilor in general.

Manipularea face parte din viata noastrd civilizata, e o
conditie de existentd a ei. Suntem manipulati Inca din
copildrie pentru a Invata sa ne supunem autoritatii, sd putem

fi mai tarziu membrii unei societati de consum. Chiar si
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religia face apel la disonanta cognitiva. Altminteri am putea
fi credinciosi doar acasd, netrebuind si mai mergem la
biserica.

Toatd viata noastra e guvernatd de disonanta cognitiva.
Comportamentul nostru nu este o constantd, variaza functie
de imprejurari. Se schimba felul cum simtim, cum gandim,
cum suntem, pana la urma. Ne schimbam, noi ca oameni, in
permanenta. Vedem la tot pasul cum banii, puterea sau faima
schimba radical oamenii, fara deosebire. Vedem oameni care
se sinucid dupa ce dau faliment, altii care-s in stare sd faca
orice altceva pentru a-si pastra stilul de comportare, gandire

si simtire date de stilul de viata anterior.

Vedem apoi si efectul asteptarilor, al gandirii si simgirii
noastre asupra comportamentului nostru sau asupra
comportamentului celorlalti. Cand 1iti spui sau cand iti spun
altii, obsesiv: esti sublim, ti se cuvine totul, nu trebuie decat

sa iel, atunci chiar te comporti ca atare.

Din acest motiv nimeni nu e pregatit pentru a exercita
puterea, de orice fel ar fi ea, si faima. Asteptarile celorlalti
devin si ale tale, ale tale devin ale celorlalti. Tu devii
altcineva, o persoana cu totul si cu totul strdind de cel ce ai
fost. De cele mai multe ori devii cum crezi tu ca ar trebui sa

fii, nu cum se asteaptd cineva. Individualitatea ta cautd sa
129



reziste tendintelor de anihilare a ei de catre multime. Din
acest motiv, mai tot timpul, asteptarile celorlalti nu concorda
cu imaginea ta de sine. Te schimbi dar nu n sensul dorit. De
multe ori, desi asteptarile celorlalti de la tine sunt pozitive, tu

te schimbi in sens negativ.

Alteori se intamplad si invers. A se vedea asteptarile lui
Ceausescu. Ne voia pe tot1 oameni “noi”, cu inaltd constiintd
patriotica si revolutionara si inaintare spre comunism n zbor
etc. s.am.d. Si cu ce s-a ales? S-a ales cu o riceala la
plamani. De la plumbii care i-au cdptusit idealurile laolaltd cu

asteptarile.

In acest caz a fost ceea ce generic s-ar putea numi efectul
asteptarilor contrare care se autoimplinesc. Mai exista apoi
pseudoefectul asteptarilor care se autoimplinesc. Cand
credem ca asteptarile se autoimplinesc dar nu se intampla asa.
Cand vedem doar ce ne place sa vedem, iar cand nu vedem

mventam.

De unde rezulta ca disonanta cognitiva are, ca instrument
de manipulare, niste dezavantaje. Ne putem pastra
individualitatea, felul de a fi, de a gandi, simf{i si comporta,
daca dorim. Da, insa doar undeva izolati intr-o padure, n
creierii muntilor, dupa ce ne-am adaptat cognitiv acelui

mediu, bineinteles.
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Faptul cd suntem animale sociale ne face sd nu putem
ramane la fel, din punct de vedere psihic, toatd viata. lesirea
din minorat, marile idealuri iluministe, omul care gandeste
independent, care actioneazd in viatd urmadrind binele
comunitatii etc., sunt doar niste idealuri. Individualitatea
noastra inseamna prea putin in grupurile in care suntem siliti
sa supravietuim. Suntem modelati inconstient, permanent,
dupa chipul si asemanarea celor din jur. Ce e cumplit e faptul
ca nici nu banuim asta, raimanem cu impresia de autonomie,

individualitate, de unicitate. Infioritor.
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Mirajele

Sa presupunem cd mergem cu magina, vara, in miezul
zilei, pe vreme insoritd, pe un drum asfaltat. Nu trece mult
timp si observdm un fenomen ciudat care se petrece in
departare. Farurile aprinse ale autovehiculelor care vin din
sens opus par a se oglindi pe asfalt. Se oglindesc in ceva ce
pare a semana a pata de ulei sau de apa. Aceasta pata se face
din ce in ce mai mica pe masura ce ne apropiem de ea. Pentru

ca, finalmente, aproape de noi, sa dispara.

Daca privim cu atentie vedem ca, de fapt, pe asfalt se
oglindesc imaginile autovehiculelor, nu numai farurile lor.

Acest fenomen poarta numele de miraj sau Fata Morgana.

Mirajul se datoreaza reflexiilor diferite in straturile de
aer avand temperaturi diferite. In cazul de fatd aerul cald,
care produce efectiv mirajul, se afla la sol. Asfaltul se
incalzeste foarte tare de la soare si devine el insusi sursa de
caldura pentru aerul din vecinatatea sa. Acesta se incalzeste
repede, prin radiatie si conductie, se ridica prin convectie si
este imediat inlocuit de aerul mai putin incélzit de deasupra.
Din acest motiv apar turbulente in care imaginile reflectate nu

se vad clar ci distorsionat.
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Stratul de aer cald este mai putin dens, iar in el lumina se
refracti mai putin. In anumite conditii, la anumite
temperaturi, are loc fenomenul de reflexie totala, lumina nu
strabate deloc stratul de aer cald. E ca si cand am avea o
oglinda. Imaginea obiectului este asadar reflectata total de
acest strat de aer cald. Deoarece “oglinda” este in acest caz la

sol, imaginea reflectata va aparea jos, la sol, deci invers.

Acelasi fenomen, al reflexiei totale, apare cand avem
Situatia inversd, aer rece la sol, aer cald deasupra. Imaginea
apare deasupra, cand pare ca pluteste, reprezentand, n teorie,
aproape orice si este, de ce s nu recunoastem, spectaculos si
cateodata infiorator. Cladiri, vapoare, uneori cu imagini
rasturnate; lumini departate, te fac sa crezi ca existd mai multi

SOri.

Aceste imagini pot veni de la mare departare, de dincolo
de orizont, fiind ascunse de curbura Pamantului, sau de
aproape. Uneori par proiectate pe un ecran de ceata, sau pe
nori, alteori apar pur si simplu in aer, ca niste holograme in

acceptiunea Star Wars a termenului.

Tot stratul de aer cald realizeaza fenomenul, prin reflexie
totala, si este mult mai spectaculos fatd de omologul sau creat
de straturile de aer cald de la sol. “Oglinda apei” de la sol

poate reflecta orice imagine rasturnatd, care pare ca o umbra
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a obiectului reflectat, uneori poate parea chiar o apa
statatoare, o oaza in desert sau un lac, in vreme ce imaginile
reflectate de straturile calde aflate deasupra celor reci ofera

un spectacol teribil al naturii.

In opinia noastra, acest spectacol pare deseori si foarte
misterios, caci apare atunci cand existd o inversiune de
temperatura, rece la sol, cald deasupra, fenomen care
favorizeaza uneori si formarea cetii. Astfel, unele aparitii
ciudate din triunghiul Bermudelor, sau imaginile care par a se
ascunde 1n ceatd, vapoarele fantoma (olandezul zburator) si
chiar luminile multiple care apar in ceatd, toate par invaluite
intr-un mister profund. Laolalta cu imaginile apar si ecourile
sonore (descoperite de fizicianul Tyndall), care au aceecasi

cauza, straturile de aer cu temperaturi diferite.

Noaptea, dupd parerca noastra, acest fenomen poate
parea si mai bizar. Lumini care par a cobori din cer pe strada
sau aiurea, lumini care se misca pe cer, toate pot parea si mai
ciudate. Luminile masinilor, atunci cand exista conditii de
temperaturd prielnice (un gradient de aproximativ 2 grade
Celsius/metru, pe verticald) pot fi reflectate total, la fel de

bine ca si oricare alte lumini.

Datorita miscarii maselor de aer, turbulentelor si

conditiilor mereu schimbatoare, fenomenele acestea pot
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aparea suficient pentru a fi observate si a li se atribui cauze
neobisnuite. Nu stiu cu cat s-ar reduce procentul observatiilor
fenomenului generic numit OZN, daca s-ar lua n calcul acest
fenomen. Noaptea, fenomenul Fata Morgana se poate
manifesta doar luminos. Inversiuni de temperatura exista la
fel de bine noaptea cum existd si ziua. Lumini care zboara
sau care sunt fixe, lumini multiple sau nu apar si in mirajele
zilei. Deci aceste manifestari luminoase pot fi miraje ale
noptii, de-atatea ori fotografiate sau filmate pretutindeni pe
glob.

Lumini ciudate apar in preajma vulcanilor, atunci cand
aerul foarte ionizat face posibile niste descarcari electrice
spectaculoase. Alte lumini ciudate apar prin diferite
fotografii, de parca acestea ar fi tot timpul printre noi.
Datorita vitezei lor de aparitie/disparitic nu le putem
surprinde decat accidental in fotografii sau filmari. Suntem
convingi cd aceste lumini sunt tot un fenomen natural. Este
pus de cele mai multe ori tot pe seama existentei OZN-urilor,

dar sigur exista o explicatie simpla si pentru el.

Tot asa cum o serie de lumini nocturne sau diurne pot fi
miraje, tot la fel cum unele obiecte ce par a pluti sau zbura

sunt doar niste reflexii totale ale unor imagini deformate,
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neclare ale unor obiecte foarte terestre care existd la sol sau

nu, la o distanta oarecare.

Nu negam existenta OZN-urilor insd acest fenomen
trebuie tratat cu mult mai multd atentie. Faptul ca putem
explica in fel si chip aparitia unor lumini misterioase, face, in
opinia noastrd, existenta OZN-urilor o ipotezad care trebuie,

de cele mai multe ori, analizata cu mai multd atentie.
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Vechimea amprentelor

Poate parea surprinzator insd pand nu demult problema
vechimii amprentelor nu a fost luatd de nimeni 1n serios. Chiar
daca criminalistica din zilele noastre are tendinta sa se
transforme intr-o stiintd care frizeaza exactitatea, vechimea
amprentelor nu a constituit pana acum o problema. Abia recent
comparativ cu vechimea ei, pare a fi luat, finalmente in serios,
ceva ce, in opinia noastrd, este o problema fundamentala. Cum
poti condamna pe cineva doar pe baza unor amprente care nu
dau nici un fel de informatii cu privire la timpul cand au fost
facute?

Va ganditi acum, ca si noi, cd 0 asemenea enormitate a
condus Tntregul sistem judiciar atata vreme. E intr-adevar o mare
problema. Cum stim ca X sau Y a fost la locul crimei, in ziua Z,
nu mai punem ora ca poate parea deja science fiction, a folosit
arma A cu care si-a facut de cap, doar pe baza unor amprente?
Amprentele puteau fi anterioare sau posterioare zilei Z.

Ganditi-va acum cate erori judiciare s-au putut produce,
oriunde pe glob este in vigoare aceasta prostie. Dar avem si o
veste buna. Acele zile par a fi apus. Un studiu pe aceasta tema,
realizat, atentie maxima, de o echipd de criminalisti condusa de

chestorul Gh. Popa, a fost prezentat la Congresul International
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de Criminalisticd de la Lyon. E un motiv de mandrie nationala,
deoarece suntem si noi pionieri intr-un domeniu, chiar daca
acest fapt dateaza din iunie 2008.

Studiul leaga amprentele de grupele de sange. Pornind de
la observatia ca amprentele celor cu grupele de sange B si AB
dispar mai repede decéat amprentele celor cu alte grupe sanguine,
echipa de criminalisti romani pare sa-si fi luat treaba foarte in
serios. Au masurat grosimea crestelor papilare, adancimea
santurilor papilare, numarul de elemente tactiloscopice si
macroscopice, numarul de pori, numarul de celule epiteliale si
urmele ADN.

Rezultatul a fost acel studiu prezentat la Congresul de la
Lyon, o incercare foarte curajoasa de a aduce lumina stiintei
acolo unde se lucreaza dupa ureche de cand e criminalistica.
Observarea si intuirea potentialului amprentelor umane sunt
vechi de 2000 de ani. Atunci s-a observat ca amprentele umane
sunt diferite intre ele. Chinezii par a fi fost primii care au intuit
potentialul practic oferit de ele. Amprentele apar ca un mijloc de
identificare a autorilor unor tablite vechi de 2000 de ani.

Totusi, pand la generalizarea metodei in forma in care o
cunoastem astazi a trebuit sa treacd mult timp. Studiul lor
stiintific a fost initiat de medicul italian Marcello Malpighi in

1686, cand publica rezultatele observarii unor amprente la
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microscop. Mai tarziu, in 1858, metoda este folosita in Europa
pentru identificarea prizonierilor de rizboi. In perioada imediat
urmatoare apare ideea care sugera modalitatea folosita si astazi:
amprenta luatd cu ajutorul unui strat subtire de cerneala.

In anul 1880 sir Francis Dalton creazi un sistem de
clasificare a amprentelor, dupd care, practic, studierea
amprentelor a devenit o0 metoda universala de identificare, si 0
metoda considerata, pe nedrept, infailibild, care nu poate da
gres. Cand ne gandim la problema vechimii celorlalte urme
(inclusiv ADN), care servesc acum drept probe la condamnare,
alaturi de cumplita subiectivitate a martorilor, pare cd oricine
poate fi, in continuare, condamnat pe nedrept.

Dar nu, nu este intocmai asa. Cineva s-a gandit totusi ca
vechimea amprentelor poate fi o problema. Este vorba despre
Marcel de Puit care reprezinta Institutul Medico-Legal din
Olanda (NFI). lar minunea s-a petrecut in iunie 2014.

Amprentele nu iTnseamna doar transpiratie si sebum. Ele
contin mai ales colesterol, acizi aminati si proteine. Aceste
componente nu sunt in proportii fixe, ele se schimba cu timpul si
cu varsta. Metoda gasitd de omul de stiin{d olandez are o marja
de eroare de 1-2 zile si face posibild studierea amprentelor intr-
un interval de timp de 15 zile. Dupéd acest interval de timp

metoda devine ineficienta.
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Este vorba, asadar, de un mare pas inainte, chiar daca
pare unul timid. Suntem convinsi ca studiul realizat de Marcel
de Puit va constitui punctul de plecare pentru perfectionarea
metodei. Suntem, deasemenea, convinsi ¢d nu e singura metoda
de datare a amprentelor si cd pot exista metode mai bune. Nu are
deocamdata importanta ca metoda e perfectibila si ca are o marja
de eroare de 1-2 zile care poate condamna pe oricine. Important
e ca, 1n sfarsit, cineva se preocupa de aceastd problema.

Dupa parerea noastra, amprentele fara datarea lor nu
reprezintd nimic. Nu poti incrimina pe nimeni pentru faptul ca s-
a aflat la locul nepotrivit daca nu poti stabili cu oarecare precizie
ca a fost acolo la momentul nepotrivit. Metoda olandezului este

intr-adevar un progres.
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Universul ca o holograma

Holograma este fnregistrarea imaginii unui obiect
tridimensional pe o suprafatd bidimensionalad. Imaginea poate fi
asadar vizualizatd tridimensional pe suprafata pe care s-a
inregistrat. Mai mult decat atat, presupunand ca suprafata
initiald s-a spart in bucati, unele foarte mici, toate vor contine
imaginea inifiala a obiectului.

Aceste idei de baza l-au condus, in anul 1997, pe
fizicianul Juan Maldacena, la ideea ca universul nostru ar fi ca o
hologramd. Universul, cu tot ce contine el, este de fapt o
proiectie a unui alt univers, bidimensional. Ca si cand, in
realitate, universul bidimensional ar arata ca acea suprafata pe
care s-a inregistrat imaginea obiectului, iar obiectul insusi ar fi
chiar universul nostru tridimensional cel de toate zilele, cel a
carui imagine s-a Tnregistrat. De fapt imaginea de ansamblu e un
pic pe dos. Holograma e imaginea iar obiectul vazut de noi e o
proiectie tridimensionala a hologramei.

Ca toate acestea sa fie posibile a fost inventat principiul
holografic. Conform acestuia existd o suprafata bidimensionala
care contine toate informatiile pentru a descrie un obiect
tridimensional. Astfel, tot ce vedem, chiar si acest volum din

fata dvs., e o proiectie a ceva ce existd i1n universul
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bidimensional, chiar si legile fizicii, gravitatia, timpul si tot ce
face sa vietuim in universul cunoscut. Pare cam infiorator.

Asta presupune, zice autorul teoriei, ca universul sa
existe cumva simultan, si in doud si in trei dimensiuni. Noi am
trai de fapt in doud dimensiuni, am arata ca niste calcani intr-un
univers farad gravitatie si fara timp. Iar faptul ca aparem totusi in
tret dimensiuni e din simplul motiv cd suntem doar niste
proiectii tridimensionale.

S1 noi suntem adeptii ideii cd spatiul, universul, ar fi un
imens mediu de inregistrare, un mediu cu histerezis temporal.
Apar ca niste Inregistrari atat trecutul, cat si viitorul. Trecutul
apare cauzal, ca urmare a inregistrarii unor evenimente petrecute
si de neschimbat. Iar viitorul apare ca o potentialitate, este
acauzal, se supune principiului sincronicitatii. Acest mediu de
inregistrare este acelasi spatiu fizic, acelasi univers, in care
traim, nu alt univers.

Transpuse in acest univers, ideile lui Maldacena ar arata
un pic invers. Spatiul nostru fizic Iinregistreazd toate
evenimentele trecute si viitoare dupa ce acestea s-au produs
cauzal sau urmeaza sa se producd acauzal. Asta Inseamnd ca
existd o autonomie Intre ce vedem ca se intampla si ceea ce se
inregistreaza. Evenimentele, obiectele, legile naturii, gravitatia,

timpul nu fac parte integrantd din acest spatiu de inregistrare.
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Ele sunt cumva autonome fatd de universul in care exista.
Maldacena spune ca Inregistrarea e cumva preexistentd. Tot ce
existd in universul nostru e doar o consecintd a acestei
inregistrari care contine toate informatiile pentru a descrie o
lume tridimensionala.

Corect ar fi fost invers. Informatiile sa fie consecinta
existentei lumii tridimensionale. Apoi lumea bidimensionala ar
fi trebuit sd fie un caz particular al lumii tridimensionale. Pe
masurd ce facem observatii la distantd, lumea noastra
tridimensionald cu care suntem familiarizati se modifica. Vedem
indepartat de parcd am vedea bidimensional, proiectat pe un
ecran mare, imaginar. Ne pierdem abilitatea de a vedea
dimensiunea care se afla in lungul axei privirii, in profunzime.

Intram astfel intr-un univers bidimensional. Practic
dimensiunea din prelungirea axei privirii nu mai existd. Un
avion indepartandu-se Tn prelungirea acelei axe este perceput ca
miscandu-se incet. Celelalte dimensiuni spatiale sunt reduse
proportional cu un factor de scald. In general, vedem totul mult
mai mic, miscandu-se cu incetinitorul. Daca ar fi langd noi am
vedea avionul migcandu-se repede. Asa insa, la distanta si viteza
pare mai mica, chiar daca e aceeasi ca si cea observata langa noi.

Apare, ceea ce generic se numeste relativitatea de scala.

In cazul cel mai general, toate dimensiunile spatiale sunt
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afectate de factorul de scald si, pe masura ce ne indepartam, nici
miscarea nu se mai observd. Cand a ajuns deja un punct pe
ecranul imaginar bidimensional miscarea poate fi sesizata
facandu-se foarte lent in timp. Cu atat mai lent cu cat e mai mare
departarea.

Acesta este universul bidimensional. E universul
observabil pe cerul noptii. Pe masurd ce ne apropiem imaginar
de un punct de pe cer, Venus sau Marte de exemplu, factorul de
scald nu mai contribuie la perceprea bidimensionald, incepem sa
vedem tridimensional. Faptul ca nu vedem tridimensional la
mare distantd n acest moment, asta nu inseamna ca universul
observat este bidimensional. El este tridimensional, dar noi il
vedem bidimensional din cauza distantei.

Considerentele anterioare s-au vrut un exemplu de
descriere corecta a realitatii fizice. Cazul descris nu este un
univers ca o holograma, tridimensional la orice scala, scalele
mai mici induc impresia ca acesta ar fi bidimensional. E un mod
mai direct de a nu complica ceva simplu. Folosind reprezentarea
dimensionala (matematic, un spatiu cu mai multe dimensiuni e
un spatiu cu mai multe puncte), rezultd niste concluzii cam
aiurea (v. Maldacena).

Intr-un univers bidimensional, de scala, exista gravitatie,

existd miscare, existd timp. Lumea tridimensionald de acolo
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existd dar nu o vedem din pricina factorului de scald, din pricina
depértarii. Universul bidimensional e de fapt wuniversul
tridimensional observat la mare distantd. Acele suprafete
bidimensionale contin toate obiectele tridimensionale aflate la
mare departare. Nu existd nici un fel de proiectiec in sens
Maldacena.

Din contra, universul la distanta este imaginea celui de
aproape, afectata de distantd, de factorul de scald. Si invers. Ele
intr-adevar exista in acelasi timp, pentru ca reprezinta unul si
acelasi univers, vazut la distante diferite. Universul
bidimensional al lui Maldacena nu poate descrie universul
microscopic, deoarece acesta ar trebui sa aibe mai mult de 3
dimensiuni. El descrie de fapt macrocosmosul, care, dupa cum
s-a vazut, poate fi descris mult mai bine folosind un factor de
scald. In sens fizic, un univers bidimensional nu poate fi decat
universul la scard macroscopica.

Cum a fost el descris, lasam la aprecierea dvs. sa

decideti.
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Bacteriile rezistente la antibiotice

Sunt microorganisme care, in urma unui proces evolutiv,
au capatat rezistenta la antibiotice. Reprezintd o problema grava
a carei stringenta este subliniatd in primul rand de preventia si
tratarea infectiilor de natura bacteriana.

Rezistenta la antibiotice este rezultatul aparitiei, relativ
rapide pe scara evolutiei, unor mutatii genetice care sunt apoi
transmise urmasilor in acelasi scop. Acest proces e cumva in
contradictie cu evolutionismul darwinist. Acesta postuleaza o
evolutie lentd, prin care o specie poate deveni alta specie sau o
varietate a speciei originare, de-a lungul a milioane de ani.
Rezistenta bacteriilor la antibiotice s-a dezvoltat cu precadere in
ultima suta de ani. Acest fapt contrazice evolutionismul la
modul foarte direct si la modul indirect prin aceea ca arata ca
evolutia se face cu un scop anume. Problema scopului e ceva ce
tine mai mult de metafizica, evolutionismul sustine absenta
scopului.

Adeptii moderni ai teoriei designului inteligent, adversari
ai evolutionismului, ar spune ca problema scopului face
diferenta intre punctul lor de vedere si evolutionism. Faptul ca

marele designer inteligent a rezolvat problema scopului in
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creatia sa de 7 zile, asa pentru placerea lui esteticd, inclina
balanta, in opinia lor, in defavoarea evolutionismului. In opinia
noastrd problema scopului ajuta vietuitoarele sa supravietuiasca.

Vietuitoarele sunt conduse de cele doud instincte
principale: conservarea speciei §i perpetuarea speciei. De ce
adicd evolutia sa nu fie o modalitate de manifestare a acestor
instincte fara ca aceasta manifestare sa fie un scop in sine?
Atunci, dacd evolutia reprezintd un mod de manifestare a
conservarii viefil $i a perpetudrii ei, cum se poate explica, de
exemplu, aparitia omului? Cum se pot explica aparitia
inteligentei, a constiintei? Acestea nu sunt avantaje evolutive.
lar daca le consideram avantaje evolutive, de ce nu sunt
universale?

Daci evolutia se face foarte incet, cum s-ar putea explica
situatia de fata, aparitia bacteriilor rezistente la antibiotice? Daca
evolutia se face cu un scop, cu un sens desi nu este decat o
viziune metafizica asupra stiintei, atunci de ce multe specii au
caracteristici care nu servesc niciunui scop, sens sau inteles
stiintific?

Un exemplu este o specie de burete arctic, care contine o
substantd care vine de hac, in proportie de 98%, bacteriilor
rezistente la antibiotice. Deoarece nu are nici un invelis

protector sau alte elemente evolutive de protectie Impotriva
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celor foarte putini dusmani naturali specifici acelui mediu,
buretele a dezvoltat aceastd modalitate, inutild, de apirare. In
mediul arctic, unde viata nu abundd defel, unde speciile
existente, vorba vine, le numeri pe degete, unde principala
problema a supravietuirii n-o reprezinta lupta cu alte specii, ci
lupta cu mediul acela impropice vietii, buretele se apara ca un
organism cu mulfi dugsmani naturali.

Fara indoiald, la aceasta caracteristica nu s-a ajuns pe
cale evolutiva. Deci, atat aparifia bacteriilor rezistente la
antibiotice cat si “antidotul” pentru ele sunt rezultatul a ceva ce
nu prea seamand cu evolutia.

Niles Eldredge si Stephen Jay Gould au elaborat, in
1972, teoria echilibrului punctat, care vine in sprijinul teoriei
evolutioniste atunci cand aceasta trebuic sa rezolve astfel de
probleme. Conform teoriei echilibrului punctat, o specie poate
evolua mult intr-un timp scurt sau poate evolua putin intr-un
timp lung, urmand o cale evolutivd cuprinsd intre doud puncte
evolutive. Aceste puncte evolutive depind de conditiile de
mediu, de cele legate de supravietuire intraspecie si interspecil.
Punctele evolutive reprezintd deci niste directii evolutive, niste
tendinte catre un deziderat evolutiv.

Aceasta teorie completeaza foarte bine, 1n opinia noastra,

evolutionismul darwinist. Ea explica existenta unor caracteristici
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care nu servesc supravietuirii prin aceea cd, in trecut, ele au
aparut dintr-un motiv legat de supravietuire, dar evolutia a
stagnat in acel sens, dezvoltdndu-se apoi cu alta viteza in alt
Sens.

Iar pentru cei care nu cred in evolutie existd un material,
creat de niste oameni de stiintd singaporezi, care omoard cam
toate bacteriile care “fac imprudenta sa se aseze” pe el. Ca sunt
bacterii rezistente la antibiotice sau nu, materialul nu face nici o
discriminare. Omoara péana si unele ciuperci rezistente la
antibiotice. O treaba remarcabila!

Sa insemne toate acestea sfarsitul evolutiei bacteriilor
rezistente la antibiotice? Putin probabil. Nici buretele arctic, nici
materialul made in Singapore, nici alte remedii care duc la
intarirea sistemului imunitar, nici alte antibiotice, si mali
puternice, nu vor stopa evolutia punctata a bacteriilor rezistente
la antibiotice, pentru ca urmatorul punct evolutiv nu se
intrevede. Care poate fi el? Care este limita rezistentei la
antibiotice? Vor aparea superbacteriile rezistente la antibiotice?
Se vor transforma bacteriile rezistente la antibiotice in alte
specii, mai rezistente la antibiotice?

Evolutia lor este rapidd, progresele facute in sensul
combaterii ei sunt i mai rapide. Deci, e posibil ca in timpul

vietii noastre sa asistam la un “miracol” evolutiv. Cu conditia sa
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evoluam si noi in acelasi sens, sa devenim rezistenti la bacteriile
rezistente la antibiotice. In caz contrar va trebui si triim in
medii septice, dacd vrem sd supravietuim. Nu de alta dar
evolutia virusilor, in sensul rezistentei la medicamente, cum
poate fi incetinitd? Un mediu septic si extrem de rece, asta ar fi
remediul cel mai bun in aceste vremuri de incdlzire globala.
Undeva unde e si septic, e si rece tot anul, undeva unde nu prea
exista dugmani naturali pentru noi.

Teoria evolutionistda e tot ceea ce bunul-simf, logica,
filosofia, arheologia, biologia, genetica pot confirma in materie
de tranformare a naturii vii. Faptul ca este greu de urmarit si
verificat n timp o face metafizica, la fel ca si psihanaliza lui
Freud. Dar, fiind foarte confirmata ca si infirmata deopotriva,
neavand altceva mai stiintific cu care sa o inlocuim, trebuie sa
ne multumim momentan cu ce avem. Nu de alta, dar a fost si

este un mare pas inainte in cunoasterea umana.
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Evolutia ideilor stiintifice

Cand suntem pusi in situatia sa trecem in revista si chiar
sa asimilam intregul parcurs pe care le-au avut anumite idei
stiintifice, am putea fi de multe ori surprinsi neplacut si chiar
incercati de un sentiment al inutilitatii. Ne vedem obligati de
catre metoda pedagogica sau urmand doar o simpla inlantuire de
fapte si idei, sa asimilam anumite idei, metode, concepte care nu
mai au valabilitate in momentul de fatd. De ex., partea de
inceput a oricarei stiinte, filosofia, modelul atomului de
hidrogen al lui Bohr, eterul lui Maxwell, gravitatia newtoniana
etc.

In filosofie este practic obligatoriu acelasi parcurs, de la
inceputuri pand in zilele noastre. Se adoptd aceastd metoda
pentru o mai bund retinere. Vazand cum au evoluat ideile pe
cale naturala, fireascd, inlantuindu-se unele cu altele, cele din
prezent reprezentand evolugia celor din trecut, remarcand
conexiunile logice dintre ele, retinerea lor este o treaba foarte
simpla.

In caz contrar, invitand pe sirite, ne aflim in situatia in
care se afld cineva care are ca obiectiv completarea unui puzzle

ciruia-i lipsesc o multime de piese. In final, golurile sunt atat de
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numeroase 1incat se pierde practic imaginea de ansamblu.
Bineinteles, urmarind evolutia ideilor, asa este recomandat a se
invata. Chiar dacd modul cum au aparut ele, modul cum s-a
facut aceastd evolutie, nu a fost deloc un proces simplu, liniar,
constant, natural.

Evolutia se face in salturi. Ideile cu adevarat importante
sunt ca niste revolutii care pot schimba cursul evolutiei. Intre ele
existd o perioadd in care aceste idei se perfectioneazd, uneori
pana la saturatie, dupa care se produce alt salt, nu totdeauna
reclamat de o evolutie logica intr-o directie sau alta. De fapt nu
exista o directie a evolutiei ideilor in stiintd. Dezvoltarea se face
doar avand ca obiectiv aplicarea lor practica. Castigul, profitul
este de fapt motorul cunoasterii.

Procesul evolutiv are uneori sincopele sale. Sunt situatii
cand idei revolutionare apar ori prea devreme, ori prea tarziu in
cursul evolutici. Acest fapt conduce, foarte straniu, uneori la
nerecunoasterea meritelor autorilor lor, ori la nerecunoasterea
ideilor in sine, la ignorarea lor. Ele sunt recunoscute, cu tot cu
meritele celor ce le-au creat, doar cumva la timpul potrivit.

Mai tarziu, cdnd evolutia ideilor conduce spre un curent
de opinie care le face de actualitate, trezesc interesul multora,
sunt clarificate multe probleme. Abia atunci sunt “inventate” sau

“descoperite”, desi in realitate ele au aparut in trecut, dar nu ntr-
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un timp propice lor, cand nu au interesat pe nimeni. Praful de
puscd, rachetele, conceptul de atom sunt doar cateva din
multitudinea de exemple ce se pot da in acest sens.

Timpul potrivit este dat cumva si de evolutia psihologica
a societatii. Pe masura ce apar tot mai mul{i oameni interesati de
anumite probleme, se creaza un curent de opinie favorabil
rezolvarii lor. Cand nu intereseazd pe nimeni, atunci ideea intra
intr-un soi de hibernare, pentru a fi mai apoi “resuscitata” de
interesul mai multora, la un moment mai oportun ei.

Cand ideea apare mai tarziu fatda de timpul ei potrivit,
este ignorata pur si simplu. Curentul de opinie neexistand la acel
moment, ideea nu prezinta nici un fel de interes, considerandu-
se inoportuna, invechitd, motive suficiente pentru a fi apoi
ignorata.

Pentru a fi luata in considerare, o idee trebuie sa suscite
interesul. Situatiile favorabile in acest caz sunt douad la numar.
Intai e situatia cand ideea e de actualitate. Ori e pe “val”, venind
sa completeze anumite goluri in cunoastere la acel moment, ori
cand e la moda.

O idee e pe “val” din punct de vedere cognitiv atunci
cand e in etapa “puzzle” a lui Kuhn, etapa dintre doua revolutii

stiintifice, sau doud idei revolutionare. E etapa de perfectionare
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a ideilor revolutionare de la care a plecat, de umplere a golurilor,
de cautare a cunoasterii pe calea complexitatii si profunzimii.

In cazul modei lucrurile stau un pic altfel, in opinia
noastra. In acest caz ideile disemineaza foarte mult in societate,
mai cu seamd pe calea artei. Ideile respective cunosc o
dezvoltare oarecum independenta pe aceastd cale (v. ideea de
vampir sau ideea de gaura de vierme, de exemplu), fata de calea
oficiala, stiinfifica. Asupra acesteia din urma calea artistica
executd un soi de presiune, in sensul ca orice clarificari
ulterioare a unor probleme, din punct de vedere stiintific, nu au
nici un efect asupra universului artistic. Ideile par a avea un soi
de existenta independenta in universul artistic.

Nu are nici un fel de importantd daca stiinta spune ca
vampirii nu exista, ei vor continua sa existe n filmele foarte
vandabile pe care le populeaza. Nu are nici un fel de importanta
daca stiinta spune ca gaurile de vierme sunt foarte improbabile
in univers. Se continua la nesfarsit sa se foloseasca aceasta idee
n filme drept singura optiune de a se face zborul cosmic la mare
distanta.

Mai existd si situatia descoperirii aproape simultane a
unor fenomene naturale sau a inventarii aproape Simultane a
unor teorii ori lucruri. Si acestea pot fi explicate in doud moduri.

O data cand ideile respective sunt de actualitate si, deci, cand
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mai multe persoane, in aproximativ acelasi timp, se ocupa de
rezolvarea acelorasi probleme. E normal sa fie asa. O problema
poate avea mai multe rezolvari, care sunt luate in seama doar
atunci cand sunt de actualitate.

Exista apoi si situatia cand aparitia simultana a ideilor nu
se 1Incadreazd intr-o actualitate ideaticd. E cazul ideilor
revolutionare. Newton si Leibniz este exemplul classic: calculul
diferential si integral care i se atribuie lui Newton, dar in notatia
mai simpla, a lui Leibniz. De fapt, asupra acestuia din urma au
planat, justificate In opinia noastrd, niste suspiciuni de frauda. A
avut acces la manuscrisele primului si se pare ca inscripgia de pe
mormantul sau (genius-cu sensul de spirit bun) e cam exagerata.

Nu credem ca acesta este cel mai bun exemplu care sa
ilustreze ceea ce vrem sa spunem. E, credem, vorba despre
cazurile cand cele doud idei au aparut intr-un timp foarte scurt
una de alta, neexistand deci suspiciunea ca una s-a inspirat din
alta. Ca, de exemplu, cazul descoperirii insulinei, cand Paulescu
a avut intdietate in fata oamenilor de stiinta canadieni. Sau cand
Einstein a avut intaietate fatd de Poincaré in privinta relativitagii
restranse.

Ceea ce vrem sa ilustram e cazul numit sincronicitate
stiintifica, aparifia independenta, foarte apropiatd in timp, a

aceleiasi idei. Suntem probabil cu totii conectati la nivel cuantic,
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unde gandurile si sentimentele noastre pot circula aproape
instantaneu pe orice distantd. Dar ipoteza aceasta nu explica in
totalitate fenomenul sincronicitatii stiingifice. Daca ideile sunt de
actualitate i prezinta interes pentru multd lume, atunci e greu de
discernut intre cazul sincronicitatii stiintifice si cazul descris
anterior, corespunzator aparitiei ideilor pe calea naturala, a
actualitatii.

Céand nu exista, intr-adevar, nici o legatura cu directiile
evolutive, de moment, ale cunoasterii, cu actualitatea, si cand
intervalul de timp a aparitiei ideilor este restrans, atunci putem
vorbi despre sincronicitate stiintifica, sau tehnica.

Si in arta se manifestd fenomenul. Sincronicitatea are un
caracter universal, se poate manifesta oriunde. In arti, prin
sincronicitate, pot aparea curentele artistice, cand practic se
depaseste stadiul de moda. In stiinta, in schimb, moda poate fi,
dupa parerea noastra, un fenomen nociv. Idei fara valoare, fara
consistenta, fara relevanta pot fi dezvoltate stiintific fara nici un
rost.

Apare astfel o ramurd noud a stiintei, SF-ul scris in
limbaj matematic. 90% din fizica teoretica actuala e filosofie,
speculatie stiintifica, fabulatie, ceva ce nu prea are tangentd cu
realitatea, cu experimentul, cu observatia. Sunt si aceste idei

importante ntr-o evolutiec generala a ideilor stiintifice, dar
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altceva pare fingrijorator, revoltator chiar. Faptul ca aceasta
ramurd a ajuns sa aibe o existentd de sine statatoare, paralela, cu
stiinta. Este ceea ce noi numim generic lumea ideilor traznite,
unde ideile traiesc parca in lumea lor, lumea lui Platon, si unde
orice este posibil. Faptul ca stiinta, uneori, ia forme abstracte,
care nu pot fi modelate, ilogice, alimenteaza parca aceasta lume
a ideilor traznite.

Stringuri, gauri de vierme, caldtorii prin gauri negre,
spatii cu n dimensiuni, gravitatie cuantica, teoria unificata a
tuturor fortelor din naturd, spatii paralele... Nimic din toate
acestea nu are ceva comun cu realitatea. Suntem optimisti si
zicem, deocamdata. Am fi cei mai fericiti muritori dacd am
vedea cd ceva de aici e valabil si in realitate, in timpul vietii
noastre. Altminteri aceste idei nu-si au rostul nici macar ca etape
de tranzit in evolutia ideilor.

Sunt doar fictiune, scenarii tip “ce-ar fi daca”, povesti
fara final fericit, pentru stiintd, pentru noi toti, pentru
cunoastere. Un balast ideatic necesar doar sie insusi si

economiei de piata.

157



Organismele modificate genetic

De la organismele modificate genetic (OMG) exista
foarte multe asteptari. In jurul anilor 2050, cand se estimeazi ca
populatia Pamantului va fi de 9 miliarde de oameni, problema
hranei, a culturilor agricole, a agriculturii intensive va fi o
adevaratd provocare.

Desi 1n prezent toatd populatia Pamantului este
concentratd doar 1n 8% din suprafata uscatului, si este
repartizata fifty-fifty urban-rural, in viitor tendinta de urbanizare
va fi mai accentuata. Asta inseamna ca populatia se va concentra
si mai mult in cele 8 procente ale suprafetei uscatului: un viitor
sumbru, nu numai din perspectiva costului alimentelor. Asa
incat practicarea unei agriculturi intensive reprezinta un obiectiv
primordial.

O productivitate mai mare, obtinuta de plante rezistente
la daunatori, pe o suprafatd cat mai restransa, este un ideal, n
prezent nu asa greu de atins. In plus s-ar elimina folosirea
erbicidelor, insecticidelor §i tuturor substantelor de genul asta,
care pot fi apoi daunatoare pentru cine consuma acele plante.
Unele substante chimice nocive pot fi inglobate in structura
biologica a acelor plante si pot fi apoi nocive pentru animalele

care le consuma sau pentru oameni.
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In loc si le stropim cu acele substante, nu ar fi mai
eficient ca insasi planta sa-si ““fabrice” antidotul pentru
daunatori? E, ceea ce in prezent, fac unele soiuri de porumb sau
grau. Isi “fabrica” singure insecticidele. Ingineria genetici a
creat aceste soiuri de plante, prin inserarea in structura lor
geneticd a unor gene apartinand altor organisme, gene care le
conferd anumite proprietati pe care nu le aveau Inainte. Acestea
sunt asa-zisele organisme modificate genetic.

Au aparut in SUA si Canada n 1995 si in prezent exista
tendinta de a fi tot mai folosite la nivel global. De pilda, soia
modificata genetic constituie grosul productiei mondiale de soia,
peste 95%. Unele regiuni extinse din Asia, foarte populate,
folosesc unele soiuri de OMG. Bumbacul in India, orezul
galben, cu excedent de vitamina A, in zonele din China unde
copiii, in special, resimt aceastd lipsd, sunt niste exemple
ilustrative.

Merele Arctic, create de o firma canadiana, au Insusiri
deosebite, nu oxideazda la contactul cu aerul. Exista tomate
negre, ca si cartofi mai dulci si albastri. La fel de bine ca si porci
n care cresc organe de schimb, umane.

Toate acestea si multe altele sunt create de jocul omului
de-a Dumnezeu. Insi folosirea pe scard tot mai largi a OMG

intdmpind incd o reticentd fireascd. De exemplu, existd temeri ca
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unele gene, punctele forte ale unor plante OMG folosite in
agriculturd, vor trece pe cale naturald la alte plante. Exista astfel
posibilitatea de a crea, natural, plante daunatoare care pot rezista
mai bine ca Tnainte la conditii vitrege de clima, de lupta pentru
supravietuire si chiar la remediile, create de oameni, menite a
lupta impotriva lor si care sa se si poatda inmulti mai repede.

Existd apoi temeri, indreptatite, ca unele gene din OMG
vor putea afecta genomul uman. Exista situatii, Tn naturd, cand o
caracteristicd a unei specii se datoreaza genelor altei specii.
Aceste gene au fost asimilate de genomul speciei gazda pe cale
naturald. Dulceata cartofului, de pilda, se datoreaza genelor unor
bacterii de genul agrobacterium. Apoi, tot ce face ca uleiul de
peste sa fie benefic pentru om se datoreaza de fapt genelor unor
alge mancate de pesti. Deci temerile cd OMG ar putea influienta
genomul uman sunt indreptatite.

Logic e ca OMG ne poate afecta la fel ca oricare alt
aliment nemodificat genetic pe care il consumam. Dar a nu sti
asta, pare a fi un avantaj, cel putin psihologic, fapt ce vine
oarecum in contradictie cu credinta vechilor chinezi, care erau
siguri ca alimentele consumate interfera cu natura noastra si ne
transmit unele din caracteristicile lor. “Esti ceea ce mananci”,
spuneau ei. Probabil cd aceastd mostrd de intelepciune e si

motivul pentru care chinezii Inca mai manifesta o predilectie de
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a consuma tot felul de ciudatenii: muste in ciorba, adica ciorba
de muste, pisici la cuptor, caini bine condimentati, creier crud de
maimuti, penis de porc, fudulii de taur... In fine, nu stim cat pot
schimba acestea genomul cuiva. Judecand dupa cum se prezinta
acum, dupa 5000 de ani, poporul chinez, am zice ca atata amar
de ani de practici culinare stranii n-au afectat genomul lor ca
popor. Sau dacd l-au afectat, atunci nu se cunoaste cum, nu se
observa, deci nu prea conteaza.

Cam la fel ne-ar influienta si consumul OMG-urilor. In
caz contrar, in care OMG-urile chiar ne-ar afecta genomul, si in
acest caz cred ca nu s-ar intdmpla nimic. N-am deveni, credem,
mai rezistenti la ddunatori §i nici nu ne-am Inmulti mai repede si
mai mult. Desi asta ar fi o chestie...Caracteristicile plantelor si
animalelor OMG chiar daca ne-ar afecta, influienta lor ar fi mai
mult de natura psihica.

Ce-ar insemna oameni rezistenti la gandacii de Colorado,
de exemplu, atdta timp cat gandacii de Colorado nu se numara
printre dusmanii lor naturali? N-ar Tnsemna nimic. Ar fi doar, in
cel mai rdu caz, o isterie generala.

Pe de alta parte, existd studii stiintifice care au
demonstrat ca unele dintre speciile de bacterii care se intalnesc
in flora intestinald umana pot transfera, la acel nivel, unele din

caracteristicile lor genetice omului. Mai exista studii care arata

161



cda OMG modificda genomul bacteriilor din flora intestinald
umand. Deci transferul genetic de la OMG la om se face prin
intermedierea florei intestinale. Cu toate acestea nu vedem de ce
ar trebui sd ne alarmam. La fel se Intdmpla si cu alimentele
obisnuite, iar acest transfer poate fi activ sau latent.

Activ ar fi dacd ar impune conditiile externe. De
exemplu, daca am dormi intr-un loc unde n-ar exista plosnite dar
ar colcai de gandaci de Colorado, atunci genele rezistentei la
acesti daundtori S-ar activa de indata ce acestia ar incepe sa ne
gadile. Dar nu le-ar face rau decat in momentul in care vreunul
s-ar apuca sa muste din noi. O situatie imposibila, pe cale
naturala.

Doar daca cream o specie de gandaci de Colorado care
sa nu fie vegetarieni, am putea vedea genele rezistentei la ei in
actiune. Altminteri respectivele gene ar fi inactive, iar niste gene
inactive nu prezintd nici o importantd, nici in prezent, nici in
urma unui proces evolutiv in viitor. Fiind inactive genele nu
evolueaza. Sunt in stare de latenta, de “hibernare”, de asteptare
nedefinitd a conditiilor pentru a se manifesta. lar in lipsa lor
permanentd, sunt ca si moarte.

80% din genomul nostru este inactiv. Acest conglomerat
genetic contine, ori gene ancestrale care s-au inactivat

nemaiavand conditii de manifestare, ori chiar gene straine. S-au

162



descoperit genele unor virusi in genomul inactiv. Abia aceasta
situatie poate fi periculoasd pentru noi si nu genele rezistentei la
gandacii de Colorado.

Sa ne imagindm urmatorul caz posibil pentru noi. Noi
credem ca unii din noi au in genom genele unor virusi ai virozei
respiratorii, care se activeaza In anumite conditii. Faptul ca
racim (raceala e de fapt o viroza respiratorie) fiard o cauza
evidentd, da de gandit. Afard nu sunt in jur de 5 grade; la acest
interval de temperatura corpul este vulnerabil la virusii din aer.
Nu am luat viroza de la nimeni, deci nu avem nici un motiv sa
ne imbolndvim. Dar cu toate astea ne imbolnavim, putem fi
declansatorii unei epidemii. Noi credem ca acest caz se explica
numai daca avem deja in genom genele unuia sau mai multor
virusi inactive, care activate apoi de niste insuficiente imunitare
sau alte cauze necunoscute, pot provoca boala.

Si atunci e inceputul sfarsitului. Suntem, ca toti romanii
care se trateaza dupa ureche, tentati sa intram in prima farmacie
si sa cerem antibiotice. Antibioticele se folosesc la infectii
bacteriene. Farmacista ¢ familiarizatd cu problema, ne priveste
cu compasiune si ne ofera, cu zdmbetul pe buze, orice cerem,
dupa ce incearcd, in prealabil, tot cu zambetul pe buze, sd ne

vanda ce are mai scump. Nu vd mirati, trdiim doar In Romania

TR
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mediu de antibiotice pe cap de locuitor e cu 70% mai mare decat
media europeana.

Asta e, intr-adevar ceva care ne afecteaza vietile: faptul
ca ne putem imbolnavi oricand de la niste virusi pe care-i avem
permanent la purtator, in genomul propriu, cand genele lor sunt
activate de conditiile propice, pe care nu le cunoastem. Si faptul
ca traim in tara tuturor imposibilitatilor, un factor de mare risc,
de sine statator.

Intr-un asemenea context, si fim ingrijorati cd devenim
rezistenti la gandacii de Colorado sau la oricare alti daunatori, ni
se pare o chestie exagerata. O reactie isterica, o repulsie fireasca
dar cam nelalocul ei.

In privinta faptului ci tot noi oamenii am putea fi la
originea credrii unor daundtori mai puternici, care sa se intoarca
impotriva noastrd, € un risc pe care trebuie sa ni-I asumam.
Folosirea unor alte OMG pentru a le combate inchide cercul
vicios.

In tot cazul, la un moment dat, in anii imediat urmatori,
trebuie sd intelegem cu totii cda OMG reprezinta solutia cea mai
bund pe care o avem la indeméana, deocamdatd, pentru a face
fata provocdrilor viitorului in privintei hranei noastre cea de

toate zilele.
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Energia libera

Imaginati-va urmatoarea situatie. Dispunem de o tija metalica
cu rol de antend, la care avem cuplate un transformator si un
bec. Mergem acum la cateva zeci de metri de o antend prin care
emite un post de televiziune local.

Daca indreptam antena noastra catre antena de televiziune si
impamantam improvizatia, vom fi surpringi: becul se aprinde.
Undele electromagnetice emise de antena de televiziune sunt
captate de antena noastra. Ele sunt campuri electrice si
magnetice variabile, de anumite frecvente, care antreneaza
electronii liberi din conductori, ghidati de diferenta de potential
produsd de impamantare. Puterea lor este amplificata de
transformator, asa incat un curent electric alternativ, suficient de
puternic, va putea aprinde becul.

Senzatia de lumind datd de bec va fi perceputda ca fiind
continua, desi becul nu functioneaza cu curent continuuu ci
alternativ. De la 18 oscilatii/secunda ale campului electric,
caruia i se datoreazd lumina, dispare efectul stroboscopic si
ochiul percepe o lumina continua.

Sub 18 herti ochiul uman percepe aprinderile si stingerile
succesive ale becului. In cazul nostru, frecventa undelor captate,

care este aceeasi cu frecventa curentului electric generat, este
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mult mai mare decat 50 Hz, cat are curentul alternativ de acasa,
din reteaua publicd de energie electricd. Deci nu existd efect
stroboscopic si becul nostru ar putea servi la illuminatul obisnuit,
daca am locui in zona. Dar, din pacate, asta s-ar intdmpla doar o
vreme.

In scurt timp pierderile de putere ar fi sesizate de citre cei de
la postul de televiziune §i, cu sigurantd, ne vom trezi cu politia
acasd, dosar penal, pedeapsd cu executare si despagubiri de
platit.

Nici daca am inlocui becul sau becurile cu un redresor de
curent si un acumulator, viata n-ar fi mai roz pentru noi. Chiar si
in cazul in care incarcarea acumulatorului s-ar face intr-un timp
suficient de mare pentru a observa cineva pierderile de putere.
Chiar si in cazul in care redresorul si acumulatorul ar fi usor de
ascuns...

Perchezitiile daca ar fi anuntate, toti hotii ar fi negustori
cinstiti. Unde mai pui ca existd sisteme electronice foarte
sensibile care determina cu o acuratete de ordinul metrilor locul
unde se produc pierderi de putere abia sesizabile.

O situatie §i mai riscantd am avea langa un stalp de inaltd
tensiune. Undele produse de curentul alternativ de 1inalta
tensiune pot fi captate cam in acelasi mod, insd e periculos

pentru ca trebuie sd ne apropiem prea mult de conductori. Poate
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aparea oricand un arc electric, o descarcare intre conductorii de
inalta tensiune si antena noastra improvizata.

Exemplele descrise arata, speram ca destul de convingator, ca
posibilitatea captarii undelor electromagnetice, care exista unde
nu ne-am astepta, si convertirea lor in curent electric, este o
realitate mai presus de orice tdgada. Imaginati-va acum ca
marele inventator Nicola Tesla a gasit o modalitate mult mai
putin riscantd, chiar inainte de aparifia antenelor tv sau a
retelelor de inalta tensiune, de a obtine curent electric din unde
electromagnetice. A folosit aceeasi improvizatie descrisa
anterior, cu care a captat undele electromagnetice care circula
liber, pretutindeni in jurul nostru, fara a fi produse de oameni!

E o realizare remarcabila! Sa produci curent electric captand
niste unde electromagnetice libere, fard nici un cost efectiv, e
ceva demn de lauda. Explicatia lui, incorecta astazi, specula pe
seama unei diferente de potential uriase intre Soare si Pamant si
existentei unui curent electric cosmic. A numit aceasta energie,
energie liberd, a crezut ca e nelimitata si cd va duce la rezolvarea
tuturor problemelor energetice ale omenirii, gratis.

De la moartea lui, din anii ’40, cand planurile inventiei sale
au disparut in mod misterios din camera de hotel unde a locuit
ultimii ani din viata, si pand astazi, a trecut destul timp. Si nu s-a

intdmplat nimic. Problemele energetice ale omenirii sunt mai
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mari. Nici faptul cd acum planurile acelea circula liber pe
internet, nu a schimbat cu nimic situatia. Problemele energetice
ale omenirii, rezolvabile gratuit, persistd. Sa fie reticenta de
vind? Sa fie multitudinea de escroci care pretind cd sunt in
posesia a ceva ce poate concepe oricine foarte simplu? Nu stim.
Cert e ca oricine poate beneficia, intr-adevar gratuit, de energia
liberd, de electricitatea obtinuta din undele electromagnetice
care nu sunt produse de om.

Sursa acestor unde, care sunt pretutindeni, poate fi
misteriosul curent cosmic, dar nu in forma la care s-a gandit
Tesla. Ci curentul de plasma care circuld de la Soare la Pamant
si este captat de centurile van Allen. O sarcina electrica aflata in
miscare acceleratd genereaza unde electromagnetice. Exista
conditii ca sarcinile electrice din plasma sa fie accelerate pe cale
naturald in centurile van Allen. Miscarea accelerata se datoreaza
formei rotunjite a centurilor si a dublarii valorii campului
magnetic terestru la poli. Apoi sunt zone extinse in interiorul
centurilor unde existd vanturi permanente. In zonele superioare
ale atmosferei, la interfata cu ionosfera, se produc multe
descarcari electrice, care sunt si ele surse de unde
electromagnetice.

Se produc astfel unde electromagnetice de joasa frecventa.

Prin urmare, nu ne trebuie decat o antenta, un transformator si
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eventual un redresor pentru a le capta, a le converti in curent
alternativ sau eventual continuu. Gratis. Detaliile tehnice se pot
obtine pe cale empiricd. Metoda arhicunoscuta eroare-corectare
poate conduce, cu rabdare, la rezultatul asteptat.

Nu credem ci se pot rezolva astfel problemele energetice ale
omenirii, deoarece nu vedem cum s-ar putea industrializa acest
proces pentru a se putea produce la scara mare, in conditiile in
care oricine 1si poate acoperi consumul propriu gratuit. ApoOi
cine ar produce si vinde energie liberd cand energia electrica
produsi conventional e mult mai rentabild? Insi credem ca se
poate polua mai pufin mediul daca tot mai multi consumatori
casnici ar putea avea acces la aceastd energie libera. Printr-un
curent de opinie favorabil acestei idei, la nivel mondial, o moda
sau o transformare majord de mentalitate, produse de incalzirea
globala, de exemplu, s-ar putea consuma mult mai multd energie
libera.

Altfel n-am face decat sa ne plangem de mild si sd ne
complacem in situatia actuald, in loc sa folosim ceva ce ar fi in

avantajul nostru al tuturor.
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Inversarea polilor magnetici terestri

Existd in prezent scenarii apocaliptice legate de inversarea
polilor magnetici terestri. Procesul de inversare a polilor
magnetici ai planetei noastre, care apare cam la 100.000 de ani,
se manifestd intai prin migrarea polilor respectivi. Acestia nu au
nimic comun cu polii geografici, care nu existd in realitate, ci
sunt doar niste reprezentari conventionale cu rol orientativ. Polii
magnetici exista in realitate datorita faptului ca Pamantul este un

magnet urias.

Un alt indicator cd ar urma o inversare a polilor magnetici
terestri este scaderea intensitatii cAmpului magnetic terestru. Se
pare cd aceste doud manifestari sunt corelate cumva. Pe masura
ce polii se inverseaza, valoarea campului magnetic terestru
scade pana la zero. Apoi, dupa ce inversarea s-a facut, migrarea
polilor se face pe vechile pozitii, timp in care valoarea absoluta

a campului magnetic terestru creste.

Procesul acesta este lung, aproximativ 5000-6000 de ani,
timp in care protectia planetei noastre impotriva vantului solar e
mult slabitd, apoi anulata, apoi iar slibita; pana ce revine la

valorile de la care a plecat pot trece mii de ani.

In prezent existd semne cd in ultimii 70 de ani campul

magnetic terestru s-a micsorat dramatic. Acest fapt alimenteaza
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temerile ca, peste cateva zeci de ani, vom avea un episod de
inversare a polilor magnetici terestri. Temeri amplificate si de
faptul ca polul nord magnetic se afla actualmente undeva prin

Siberia. lar acum cateva zeci de ani era in Canada.

Daca in trecut acest proces de inversare a fost ceva lent, nu se
stie de ce in prezent el se manifestd mult mai accelerat.
Fenomenul in sine se presupune a se datora mai multor cauze. O
cauza ar fi ca planeta noastra ar avea doua nuclee. Ambele sunt
active din punct de vedere magnetic. Unii sunt de parere ca
magnetismul terestru ar fi de fapt un feromagnetism datorat
nucleelor din Fe. Altii cred ca magnetismul terestru se datoreaza
curentilor convectivi, magnetohidrodinamici, de lava incinsa,
din prejma nucleelor foarte fierbinti care urca spre manta, unde
temperatura nu este atat de ridicata. Asa cum curentii electrici
produc cAmpuri magnetice, tot asa si acesti curenti ascensionali

au acelasi efect.

Rezultatul e cdmpul magnetic terestru, destul de slab din
punct de vedere fizic, dar suficient de puternic pentru a fi o
capcana de netrecut pentru vantul solar. Inversarea s-ar datora,
credem noi, miscdrii planetei noastre. Un ciclu in care axa
terestrd de la 21 de grade inclinare fatd de planul eclipticii
(planul de rotatie circumsolard) ajunge la 24 de grade, si inapoi,
dureazia cam 80.000 de ani. Inclinarea axei face ca induntrul
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Pamantului sensul de curgere a unor curen{i convectivi sd se
poatd schimba. Sau pozitia relativd a nucleelor, unul fatd de
altul, sa se schimbe, astfel Incat efectul lor cumulat sa fie altul

decat pana atunci.

O alta cauza careia i s-ar putea datora inversarea polilor
magnetici terestri, s1 nu este cazul aici, ar fi invaluirea planetei
noastre de catre un nor cu proprietati magnetice, in asa fel incat
magnetismul global sa fie inversat. Existd posibilitatea, cel putin

teoretic, ca astfel de episoade sa fi fost in preistorie.

Faptul ca planeta ar avea doua nuclee, evidentiat prin unele
masuratori, s-ar datora episodului catastrofal in urma caruia a
aparut satelitul natural al Pamantului, Luna. In copildria planetei
noastre, in urma cu vreo 4 miliarde de ani, o protoplaneta a lovit
planeta noastra. In urma loviturii Pamantul si-a marit volumul,
cu un nucleu mai mic, apartinand planetei “proiectil”. Iar din
materialul dislocuit de impact a rezultat satelitul natural, Luna.

Exista simulari destul de minutios realizate in acest sens.

Cum influienteazad magnetismul global acest al doilea nucleu
este inca neclar pentru comunitatea stiintifica. Pentru noi e la fel
de neclar nsd. Forma liniilor de camp magnetic terestru denota
faptul ca avem ori un dipol magnetic, ori un quadrupol
magnetic. In realitate acest fapt nu se poate discerne deoarece

forma liniilor de cAmp este nesimetrica din pricina presiunii
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vantului solar, mai aplatizate pe partea Soarelui, mai umflate pe
partea opusd. Deci nu stim dacd avem o sursd sau doud pentru

campul magnetic.

Chiar daca suntem potentialii martori ai unei inversari ai
polilor magnetici terestri, nu credem ca aceasta, daca se va
produce, va fi urmata de evenimente apocaliptice. Au mai fost
episoade din acestea in preistoric, din care viata a iesit
biruitoare. Din cele 5 episoade de extinctie in masd cunoscute
din istoria veche a planetei noastre, nici unul n-a fost legat de o

inversare a polilor magnetici terestri.

De cand au aparut primiii hominizi, acum un milion de ani,
au existat cateva asemenea episoade de inversare a polilor
magnetici terestri. Cu toate acestea hominizii au continuat sa
evolueze. Probabil ca vegetatia prea bogata ar fi putut contracara
vantul solar. Vegetatia este sursa de ioni negativi, care pot anula

ionii pozitivi in care este bogat vantul solar.

Asa incat, faptul ca nu numai specia din care ne tragem ci $i
tot regnul animal si vegetal au supravietuit episoadelor
precedente de inversare a polilor magnetici terestri, ne face sa
credem ca nici de data aceasta nu va fi sfarsitul vietii pe Pamant.
Desigur, acum sunt alte conditii, vegetatia a cam disparut pe
unde au trecut semenii nostri intru lacomie, nu ratiune. Iar

pentru vremurile apropiate in care se va produce, dacd se va
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produce acea inversare a polilor magnetici terestri, nu ar fi
antidot mai bun decat padurile. Totusi, oamenii par convinsi de

contrariu, par convinsi de trairea, ca si cum ar fi ultima, a clipei

prezente...

174



